COMPLEMENTACAO DA CONSTRUCAO
DE BARRAGEM DE CAPTACAO NO
RIACHO GUARAREMA E DAS ESTACOES
ELEVATORIAS DE AGUA BRUTA 01 E 02,
NO MUNICIPIO DE SANTA LUZIA DO
ITANHY, ESTADO DE SERGIPE.

ESPECIFICACOES DE SERVICOS DE
CONSTRUCAO CIVIL

Projeto executivo de ampliagdo do Sistema Integrado de abastecimento de agua das cidades de Umbatba, Itabaianinha , Tomar do
Geru ,Povoados Ilha, Poxica, Jardim, outros, / Volume VI - Especificacoes de Materiais e Equipamentos Hidro-Mecanicos. Especificacoes

de Servigos de Construcao Civil,



O DESO

COMPANHIA DE SANEAMENTO DE SERGIPE

1 INFORMACOES PRELIMINARES
As presentes especificacoes estabelecem as condigcdes técnicas basicas que devem ser
obedecidas na execucédo das obras do Sistema de Abastecimento de Agua, e constituem

parte integrante dos contratos de servicos e obras.

A execucgao de todos os servigos devem estar rigorosamente de acordo com os projetos,
memoriais, detalhes e prescricoes contidas nas presentes Especificacoes, Normas

Técnicas da ABNT e Decretos Municipais.

Caso algum servigo nao tenha sido descrito nestas especificagoes deverd, neste caso,
ser observado as especificacoes do sistema ORSE - Orcamento de Obras de Sergipe da

Companhia Estadual da Habitagao e Obras Publicas de Sergipe (www.cehop.se.gov.br).

Na existéncia de servigos nao especificados, a EMPREITEIRA somente podera executa-
los apds parecer favoravel da FISCALIZACAO.

Para efeito de medicao, prevalecerao os quantitativos estipulados nas planilhas

orcamentarias e efetivamente executados.

As obras compreendem a execucao de todos os servigos inerentes a implantagao de
todas as unidades do Sistema Integrado de Abastecimento de Agua. Serdo admitidos

fornecimentos, os quais estarao perfeitamente explicitos nas planilhas orgamentarias.

As citagoes e recomendacoes aqui contidas orientam e complementam as informagoes

existentes no projeto.

Fica reservado a CONTRATANTE o direito e a autoridade para resolver todo e
qualquer caso singular e porventura omisso nestas Especificacoes e que nao seja
definido em outros documentos contratuais, como o proprio contrato ou desenhos de

projeto.
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1 FINALIDADES, TERMOS E DEFINICOES
1.1 FINALIDADES

As presentes Especificacoes tém por objetivo a fixacao das condigdes gerais que serao
obedecidas durante o, execucao das obras do Projeto executivo do S.I.LA.A. de
[tabaianinha, bem como caracterizar as obrigacoes e direitos da Contratante e da

Contratada, a qual foi confiada a execugdo das obras e servicos.

Estas Especificagoes farao, juntamente com o projeto existente, parte integrante do

contrato de Empreitada, valendo como se fossem transcritas no préprio Contrato.
1.2 TERMOS E DEFINICOES

Quando nas presentes Especificacoes e em outros documentos de Contrato figurarem
as palavras, expressoes ou abreviaturas abaixo, as mesmas devem ser interpretadas

como a seguir:

ABNT - Associacdo Brasileira de Normas Técnicas. Compreende as Normas (NB),

Especificacoes (EB), Métodos (MB) e as Padronizagoes (PB).
ANSI - American National Standards Institute.
AWWA - American Water Works Association.

CAUSAS IMPREVISIVEIS - S&o os cataclismos, tais como inundacdes, incéndios e
transformacgoes geoldgicas bruscas, de grande amplitude; desastres e perturbagoes

graves na ordem social tais como motins e epidemias.

CONCORRENTE - Pessoa, pessoas, firma ou grupo de firmas (consoércio) que
apresentarem propostas a concorréncia, objeto das presentes Especificagbes e de

outros documentos de contrato.

CRONOGRAMA - Organizacao e distribuicao dos diversos prazos para a execucao as
obras que compoem o0 objeto do contrato, e que serao propostos pelo Concorrente, na

proposta e durante a execugdo das obras, e submetido a aprovacao da Contratante.

DIAS - Dias corridos de calendario, exceto se explicitamente indicado de outra

maneira.
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DOCUMENTOS DE CONTRATO - Conjunto de todos os documentos que definem e
regulam a execucdo das obras, compreendendo o Edital de Concorréncia para a
execucao das obras, as Especificacoes, os desenhos, a proposta da Empreiteira, o
Cronograma e quaisquer outros documentos suplementares que se fagcam necessarios a
execucao das obras de acordo com as presentes Especificacoes e as condicoes

contratuais.

CONTRATANTE - Entidade contratante dos servicos e que subscrevera o Contrato
para a execugao das obras a que se referem estas Especificacoes e de outros

documentos de contrato.

CONTRATADA - Pessoa, pessoas, firma ou associacdao de firmas (consorcio) que
subscreverem o Contrato para a execucao de todos os trabalhos indicados nas

presentes Especificacoes e de outros documentos de contrato.
EMPREITEIRA - O mesmo que Contratada.

ESPECIFICACOES - Sdo instrucdes, condicdes, diretrizes, exigéncias, métodos e

disposicoes detalhadas que nortearao o desenvolvimento dos trabalhos.

FISCALIZAGAO - Pessoa, pessoas ou entidades designadas e credenciadas pela
Contratante para o controle da execucao das obras, abrangendo todos os aspectos
técnico-administrativos, de modo a se cumprirem os requisitos do projeto e os prazos

fixados, dentro dos pregos contratados com a Empreiteira e os Fornecedores.
FORNECEDOR - O fornecedor dos equipamentos, aparelhos e materiais.
LISTA DE SERVICOS, DE MATERIAIS E DE EQUIPAMENTOS - Relagoes detalhadas,

com as respectivas quantidades de todos os servigos, equipamentos e materiais

necessarios a execucao das obras.

OBRAS - Conjunto de estruturas de carater permanente que a Empreiteira tera de

executar de acordo com o Contrato.

ORDENS DE SERVICO - Determinagoes, por escrito, da Fiscalizacdo, para inicio e

execucao de servigos contratuais.
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ORCAMENTO - Conjunto dos precos parciais e globais, obtidos pela multiplicacao dos
quantitativos das planilhas de servigos, materiais, equipamentos e outros, pelos seus

respectivos pregos unitarios.

PROPOSTA - Conjunto de documentos com que o Concorrente se propoe a executar as
obras postas em licitagao, incluindo, principalmente, plano de trabalho, metodologia e

or¢amento, tudo dentro do estipulado pelo Edital de Licitacao.

SUBEMPREITEIRA OU SUBCONTRATADA - Pessoa, pessoas, firma ou firmas
(consorcio) que podem subscrever, com prévia autorizacao da Contratante, contratos
com a Empreiteira para fornecimento de materiais e/ou servicos destinados a execucao

das obras previstas no Contrato.

2 REVISAO E COMPLEMENTACAO DOS PROJETOS E
ESPECIFICACOES

2.1 EXECUCAO DOS TRABALHOS

A execucao das obras seguira, em todos os seus pormenores, os desenhos dos projetos,
bem como as presentes especificagdes. Tais elementos, que serdo fornecidos em copias

a Empreiteira, fardao parte integrante do Contrato.

Todo detalhe da obra que constar destas Especificagoes, sem estar indicado nos
desenhos, ou que, estando nos desenhos, nao conste explicitamente destas
Especificagoes, devera ser executado pela Empreiteira como se constasse de ambos os

documentos.
2.2 REVISOES COMPLEMENTARES

2.2.1 POR PARTE DA FISCALIZACAO
A Fiscalizagdo podera revisar e complementar os projetos e as especificacoes. As

revisoes complementares serao comunicadas por escrito a Empreiteira.
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2.2.2 POR PARTE DA EMPREITEIRA
A Empreiteira poderd, por seu lado, propor as alteragoes de pormenores construtivos
dos projetos das Especificacoes que entender convenientes, s6 podendo estas ser

executadas depois da aprovacao, por escrito, da Fiscalizagao.
2.3 EXECUCAO DE TRABALHOS NAO ESPECIFICADOS

A Empreiteira se obriga a executar qualquer trabalho de construcao que nao esteja
eventualmente detalhado nas Especificagoes ou desenhos, direta ou indiretamente,
mas que seja necessario a devida realizacdo das obras em apreco, de modo tdo
completo como se estivesse particularmente delineado e descrito e empenhar-se-a em
executar tais servicos em tempo habil, de modo a evitar atrasos em outros trabalhos

que dele dependam.
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3 RESPONSABILIDADES E OBRIGAGOES
3.1 RESPONSABILIDADES DA CONTRATANTE

Sao responsabilidades da Contratante:

a) as indenizacOes a proprietarios pela ocupagao dos terrenos necessarios onde serdao

implantadas as obras;

b) o pagamento dos servicos executados pela Empreiteira de acordo com os projetos,

as Especificagoes e o Contrato;

c) os recebimentos e os pagamentos dos materiais, equipamentos e tudo aquilo que for

adquirido diretamente pela Contratante.
3.2 RESPONSABILIDADES DA FISCALIZACAO
Sao de responsabilidade da Fiscalizacao:

3.2.1 ENCARGOS ADMINISTRATIVOS
a) Representar a Contratante como 6rgao fiscalizador e supervisor das obras;

b) Exigir o fiel cumprimento do Contrato e de seus aditivos pela Empreiteira e

fornecedores;

c) Verificar o fiel cumprimento pela Empreiteira, das obrigacoes legais e sociais, da
disciplina nas obras, da seguranca dos trabalhadores e do publico e de outras

medidas necessarias a boa administracdo das obras;
d) Verificar as medicOes e encaminha-las para a aprovagao da Contratante.

3.2.2 ENCARGOS TECNICOS
a) Zelar pela fiel execugdao do projeto, com pleno atendimento as Especificagoes,

explicitas ou implicitas;

b) Controlar a qualidade dos materiais utilizados e dos servigos executados, rejeitando

aqueles por ela julgados nao satisfatdrios;

c) Assistir a Empreiteira na escolha dos métodos executivos mais adequados, para

melhor qualidade e economia nas obras;
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d) Exigir da Empreiteira a modificacdao de técnicas de execugao inadequadas, a

critério da Fiscalizacdo e a recomposicao dos servigos nao satisfatorios;

e) Revisar eventualmente os projetos e as normas técnicas, adaptando-os a situagoes

especificas do local e do momento;

f) Executar todos os ensaios necessarios ao controle da construcdo da obra e

interpreta-los devidamente;

g) Dirimir as eventuais omissoes e discrepancias dos desenhos e Especificagoes;

-

h) Verificar a adequabilidade dos recursos empregados pela Empreiteira quanto
produtividade, exigindo da Empreiteira acréscimos e melhorias necessarias a

execucao dos servigos dentro dos prazos previstos;

A exigéncia e atuacao da Fiscalizagdo em nada diminui a responsabilidade unica,
integral e exclusiva da Empreiteira no que concerne as obras e suas implicagoes
proximas ou remotas, sempre de conformidade com o contrato, especificagdes o Codigo

Civil e demais leis e regulamentos vigentes.
3.3 RESPONSABILIDADES DA EMPREITEIRA

Na composicao do orcamento da obra, apresentado na fase de licitacao, a Empreiteira
devera incluir todos os custos relacionados com os aspectos mencionados nos itens a

seguir, além de definidos nestas Especificagdes e nos projetos.

3.3.1 CONHECIMENTO DAS OBRAS

A Empreiteira deve estar plenamente informada de tudo o que se relaciona com a
natureza e localizacao da obra, suas condicoes gerais e locais, e tudo o mais que possa
influir sobre as mesmas, especialmente no que diz respeito ao transporte, aquisicao,
manuseio e armazenagem de materiais, disponibilidades de médo-de-obra, agua, energia
elétrica, vias de comunicagao, instabilidade e variacoes meteoroldgicas, vazoes dos rios
e suas flutuagoes de nivel, conformacao e condigdes do terreno, tipo dos equipamentos,
facilidades requeridas antes ou durante a execucao da obra, e outros assuntos a
respeito dos quais seja possivel obter informacdes e que possam de qualquer forma

interferir na execucao, conservacao e no custo das obras contratadas.
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A Empreiteira também deve estar plenamente informada de tudo o que se relaciona
com o tipo, qualidade e a quantidade dos materiais que se encontram na superficie do
solo e no subsolo, até o ponto em que essa informacao possa ser obtida por meio de um

reconhecimento e investigacao do local das obras.

3.3.2 INSTALACAO DOS CANTEIROS
A Empreiteira devera apresentar a Fiscalizacdo para aprovacdo o planejamento e a
organizacao prevista para os canteiros e eventuais acampamentos, acompanhados de

croquis elucidativos do arranjo geral das diversas instalagoes e suas localizagoes.

Os canteiros, quando necessario, serao cercados com tabuas novas e inteiras, ou
chapas de madeira compensada, obedecidas rigorosamente as exigéncias da

municipalidade local.

A Empreiteira responsabilizar-se-a plenamente por todas as providéncias relativas aos
equipamentos de trabalhos utilizados nos canteiros, aos materiais e respectivos
fornecimentos, as instalagdes, ao pessoal empregado na obra, as ligagdes provisdrias,
quando necessarias, de agua, esgoto e energia e, em geral, a todos os meios e
elementos usados para a execugcao das obras, de modo que sejam perfeitamente
adequados e suficientes, independentemente da aprovagao da Fiscalizagao. A
aprovagao da Fiscalizagdo relativa a organizacdao e as instalagbes dos canteiros
propostos pela Empreiteira nao eximira esta, em caso algum, de todas as
responsabilidades inerentes a perfeita realizacdao das obras no tempo e pelo custo

previsto.

3.3.3 IMPLANTACAO DAS OBRAS

A implantacdo das obras é encargo da Empreiteira, respeitadas as seguintes condigoes:

a) A Fiscalizagdo implantara marcos de referéncia basicos, a seu critério, julgados
necessarios para a locacdo das obras devidamente coordenados e nivelados. A
partir desses elementos bdsicos, serdao de responsabilidade da Empreiteira os
trabalhos de locacdo e condugdo das obras. A Empreiteira proporcionara as

necessarias facilidades para que estas locacoes sejam conferidas pela Fiscalizagao;
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b)

A Empreiteira nao dara inicio a qualquer servico sem que sua locacao tenha sido
verificada pela Fiscalizacdo, mas tal verificacdo ndo eximira a Empreiteira da

responsabilidade da exata execucao dos trabalhos;

A Empreiteira serd responsavel pela conservagao e manutencdo dos marcos de
referéncia basicos instalados pela Fiscalizacao e, em caso de destruigao ou dano
dos marcos, intencionalmente ou por negligéncia, sera a Empreiteira debitada pela
despesa resultante de sua reposicao, ficando também responsavel por quaisquer

erros causados pela perda dos mesmos.

3.3.4 ENCARGOS DIVERSOS

a)

b)

Fornecer todos os materiais, mdo-de-obra e equipamentos necessarios a execugao

dos servicos e seus acabamentos;

Construir e manter nos canteiros instalagoes adequadas, com suficientes recursos
materiais e técnicos, inclusive pessoal especializado para poder prestar assisténcia
rapida e eficiente aos seus equipamentos, de modo a nao ficar prejudicado o bom

andamento dos servigos;

Manter os canteiros e os acampamentos em perfeitas condi¢des de asseio, livres de
obstaculos, detritos, etc., e, apds a conclusdo dos trabalhos, remover todas as

instalagoes, sucatas e detritos de modo a restabelecer o bom

aspecto local. Quando necessario, a fim de evitar o levantamento de poeira, devera

ser molhado o local de trabalho;

Construir e conservar as estradas necessarias ao acesso e a exploracao de
empréstimos e quaisquer outras estradas de servico que se fagam necessarias,

assim como a conservacao das estradas ja existentes utilizadas para tal;

Executar todos os servigos topograficos necessarios a locacdo das obras de acordo
com o projeto. As locagdes deverao ser referidas a marcos de referéncia basicos

implantados pela Fiscalizagao;

Permitir a inspecao e controle por parte da Fiscalizacao, de todos os servigos,

materiais e equipamentos, em qualquer época e lugar durante a construgao das
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obras. Tais inspecOes nao isentam a Empreiteira das obrigagoes contratuais e das

responsabilidades legais, nos termos do Cédigo Civil Brasileiro;

Colocar a disposicdao da Fiscalizacdo todos os meios, de qualquer natureza,

necessarios e aptos a permitir a rapida e eficiente medicao;

So6 efetuar qualquer contrato de subempreitada apds aprovagao da Fiscalizacao.
Tendo sido concedida autorizagdo para subempreitada, a Empreiteira continuara,
para todo e qualquer efeito, e em qualquer circunstancia, como a Unica, exclusiva e
integral responsavel pelas obras, pelos servicos subempreitados e pelas suas

conseqiiéncias, como se a subempreitada ndo existisse;

Efetuar o pagamento de licencas, taxas, impostos, emolumentos, multas e demais
contribuicoes fiscais que incidam ou venham a incidir sobre a obra e o pessoal dela
incumbido, estando incluidos os seguros e encargos sociais que, em conjunto, sao

de inteira e exclusiva responsabilidade da Empreiteira;

Fornecer materiais que estao sendo utilizados na obra para formagao das amostras

a serem examinadas;

Proteger todas as propriedades publicas e privadas contra quaisquer perigos devido
aos servicos. Nao devera ser interrompido o fornecimento de quaisquer servicos de
utilidade publica. Para isso, devera a Empreiteira envidar os procedimentos
necessarios a manter a plena integridade das instalagdes relacionadas a tais

Servigos;

Os danos causados as instalagoes enterradas existentes (ligagdes domiciliares de
agua e esgotos, redes pluviais, etc.) e seus reparos serao de responsabilidade
exclusiva da Empreiteira, a qual devera pesquisar as interferéncias antes da

abertura das valas;

m) Os danos causados as propriedades e utilidades publicas ou privadas devido a

n)

imperfeicdo ou descuido, serao reparados no menor prazo possivel e sem Oonus para

a Contratante;

Qualquer sinalizacdo ou placa atingida pelos trabalhos deverd ser recolocada nas

condigOes previstas, no menor prazo possivel;
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0) Retirar imediatamente do canteiro de obras todo o material rejeitado pela

Fiscalizacao.

3.3.5 ADMINISTRACAO DAS OBRAS

A Empreiteira compromete-se a manter, em carater permanente, a frente dos servigos,
um engenheiro civil (engenheiro-residente) de reconhecida capacidade, escolhido por
ela e aceito pela Contratante, o qual representara a Empreiteira, sendo toda as
instrugoes dadas a ele, validas como sendo dadas a propria Empreiteira. Esse
representante, além de possuir conhecimentos e capacidade profissional requeridos,
devera ter autoridade suficiente para resolver qualquer assunto relacionado com as
obras a que se referem as presentes Especificagdes. O engenheiro-residente s6 podera

ser substituido com o prévio conhecimento e aprovagao da Contratante.

A Empreiteira serd inteiramente responsavel por tudo quanto for pertinente ao pessoal

necessario a execucao dos servicos, devendo:

a) cumprir rigorosamente a legislacao sobre Seguranca e Higiene do Trabalho e

legislacao Social em vigor no Brasil;
b) manter seu pessoal segurado contra acidentes do trabalho;

c) afastar da obra, no prazo de 24 horas, qualquer empregado seu, cuja permanéncia
nos servicos for julgada inconveniente, por qualquer motivo, aos interesses da

Contratante;

d) responsabilizar-se pelo transporte ao local das obras, de seu pessoal com residéncia

em localidades circunvizinhas as obras;
e) adotar as medidas necessarias a prevengao de acidentes e a seguranca no trabalho.

A Empreiteira sera responsavel, em qualquer caso, por danos e prejuizos causados a
pessoas e propriedades em decorréncia dos trabalhos de execucao das obras e
instalacoes por que respondam, correndo as suas expensas, sem responsabilidade ou
onus algum para a Contratante o ressarcimento ou indenizacao de tais danos ou

prejuizos.
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Para o armazenamento, transporte e uso de explosivos, devera ser obedecida a
legislagcao em vigor. Antes de qualquer escavagao a fogo, a Empreiteira apresentara a

Fiscalizagdo o plano e a técnica de trabalho a serem utilizados.

A Empreiteira é a unica responsavel pela guarda e conservagao de todos os materiais,
equipamentos, ferramentas e utensilios a, ainda, pela protecao a obra, devendo para
tanto contratar a seguranca necessaria, através de guardas, visando a um perfeito

servigo de vigilancia.

Qualquer obra que implique em suspensdao do transito ou reducdo da &rea de
circulagdo devera ser executada ap0s a prévia consulta ao Orgao competente,
anexando-se plantas com propostas das alteragoes necessarias, com indicagao de todas

as informacoes, incluindo prazo e sinalizacao.

A execucgao dos servigos devera ser plenamente protegida contra riscos de acidentes
com o proprio pessoal e com terceiros. Com este fim serdao utilizadas placas de
sinalizacdo, obedecendo-se as exigéncias do Codigo Nacional de Transito e as normas

locais porventura existentes.

Devera também ser isolado o local de trabalho por meio de cerca resistente, de modo a

sinalizar e evitar a queda de pessoas ou veiculos nas valas ou cavas abertas.

A noite deverao ser instaladas e mantidas acesas lampadas pisca-pisca e outros avisos
luminosos, em cada angulo ou extremidade da cerca protetora, em cada cavalete de

aviso, bem como ao longo do canteiro de obras.

A Empreiteira devera manter na obra em carater permanente vigias, de forma que a

sinalizagao permaneca em perfeitas condigcoes de funcionamento.

Deverao ser mantidas livres as passagens circunjacentes, salvo autorizacao em
contrario dada pela Fiscalizagdo. Os trabalhos deverao ser conduzidos de maneira a
intervirem o menos possivel com o uso normal das propriedades vizinhas ao local de
trabalho.

A Empreiteira devera fornecer sinalizadores quando solicitados pela Fiscalizagao, a fim

de permitir a passagem do trafego sob controle.
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Deverao ser removidos imediatamente os derramamentos resultantes das operacoes de

transporte ao longo ou através de qualquer via publica.

Cabe a Empreiteira entrar em contato com orgaos federais, estaduais e municipais,
visando liberar a execugao das obras nos logradouros publicos, seguindo a orientacdo

da Contratante.

Caso a Empreiteira nao adote as providéncias necessarias e de sua responsabilidade,
definidas nas presentes Especificagoes ou nos documentos contratuais, principalmente
no que tange a seguranga contra acidentes, protecao das obras executadas e protecao
do patrimonio de terceiros, a Contratante podera executar os servigos necessarios,
diretamente ou nao, debitando as despesas, adicionadas de 15% a Empreiteira,
deduzidas de quaisquer quantias devidas ou que venham a ser devidas pela

Contratante.

3.3.6 PROTECAO DAS OBRAS, EQUIPAMENTOS E MATERIAIS
A Empreiteira devera a todo momento proteger e conservar todas as instalagoes,
equipamentos, maquinaria, instrumentos, provisoes e materiais de qualquer natureza,

assim como toda a obra executada até a sua aceitagao final pela Fiscalizacao.

Serd a Empreiteira responsavel durante a vigéncia do Contrato, até a entrega
definitiva da obra, por quaisquer danos pessoais ou materiais causados a terceiros por

negligéncia ou impericia na execucdo das obras.

3.3.7 TRABALHOS DEFEITUOSOS OU NAO ESPECIFICADOS

Qualquer material ou trabalho executado que ndo satisfaga as especificagoes ou que
difira do indicado nos desenhos, ou qualquer trabalho ndo previsto, executado sem
autorizacao escrita da Fiscalizacdao serdo considerados como ndo aceitavel ou nao
autorizado, devendo a Empreiteira remover, reconstituir o mesmo, ou qualquer parte
da obra comprometida pelo trabalho defeituoso ou nao previsto, sem que a Empreiteira

tenha direito a qualquer pagamento extra.

Qualquer omissao ou falta por parte da Fiscalizacao em rejeitar algum trabalho que
nao satisfaga as condigdes do projeto ou das Especificagoes nao eximird a Empreiteira

da responsabilidade em relacao ao mesmo.
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A negativa da Empreiteira em cumprir prontamente as ordens da Fiscalizacao, de
remocao e reconstrugao dos referidos materiais e trabalhos, implicara na permissao a
Contratante para promover outros meios de execucao da ordem, sendo os custos dos
servicos e materiais debitados a Empreiteira acrescidos de 15% e deduzidos de

quaisquer quantias devidas ou que venham a ser devidas pela Contratante.

3.4 RELACIONAMENTO EMPREITEIRA-FISCALIZAGAO-CONTRATANTE
O relacionamento seguira o especificado abaixo:

a) A Empreiteira devera se comunicar com a Contratante através da Fiscalizacao;

b) A comunicagdo formal entre a Empreiteira e a Fiscalizacdo devera ser feita através
de cartas ou memorandos, sendo que uma das vias da comunicacdo sera visada pelo

érgao que os recebeu e devolvida de imediato ao érgao emitente;

c) A Empreiteira poderd contestar, por escrito, o impedimento ou a suspensao dos
trabalhos por parte da Fiscalizagdao. Mas, até que o assunto seja resolvido pela

Contratante, a Empreiteira acatara a decisao da Fiscalizacao.

Em nenhum caso, a contestacao podera servir de motivo para justificar atrasos ou

para qualquer outra reivindicagao por parte da Empreiteira.

d) Qualquer reclamacao ou reivindicagao da Empreiteira, durante ou apos a execugao
das obras, devera ser feita do modo mais claro possivel, com referéncias aos fatos e

aos itens do Contrato e das Especificagdes que julgar aplicaveis.

Reclamacgoes ou reivindicagoes nao notificadas dentro do prazo de dez dias apds a

ocorréncia do fato nao serdo consideradas.

4 ANDAMENTO E PROGRESSO DOS TRABALHOS
4.1 INICIO DOS TRABALHOS

A Empreiteira devera comecar os trabalhos dentro de dez dias ap6s o recebimento da
Ordem de Servigo emitida pela Contratante e devera prosseguir diligentemente com os

mesmos até o término das obras.
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4.2 PRAZOS DE CONSTRUCAO E INDENIZACAO POR ATRASOS

A Empreiteira devera terminar todos os trabalhos referentes as obras dentro do prazo
final de construcdo previsto no cronograma, o qual devera ser atualizado mensalmente

pela Empreiteira, e entdo enviado a Fiscalizacao nos primeiros dez dias de cada més.

Se algum retardamento ocorrer devido a causas imprevisiveis, sem que haja
negligéncia por parte da Empreiteira, o prazo de construcdo podera ser estendido por
um periodo julgado plausivel pela Fiscalizacdo, desde que a mesma considere

procedentes as alegacoes da Empreiteira.

A Empreiteira devera notificar por escrito a Fiscalizacdo a ocorréncia de causas
imprevisiveis, justificando as circunstancias e seus efeitos. Causa imprevisivel
notificada apods dez dias de sua ocorréncia nao sera considerada como justificativa para

extensao do prazo de construcao da obra.

A Empreiteira podera, em sua proposta ou mesmo durante a construgao, propor
alteragOes nos prazos parciais do cronograma, os quais s6 poderao ser levados a efeito

quando aprovados pela Fiscalizagao.

A Empreiteira poderd durante a construgao propor alteracdes nos prazos parciais do
Cronograma, os quais sé poderao ser levados a efeito quando aprovados pela
Fiscalizagao. A aprovagao por parte da Fiscalizacao, de alteragoes no projeto, nao
exime a Empreiteira da responsabilidade por eventual atraso no prazo final da

construgao e nem lhe dara direito a qualquer reivindicagao.

A Empreiteira se compromete a colocar e manter no canteiro de trabalho, a medida das
necessidades do servigo, o equipamento minimo a ser fixado no Edital de Concorréncia

para cada obra.

Caso sejam necessarios para o fiel cumprimento do Cronograma, a critério da
Fiscalizacao, a utilizacao de equipamentos adicionais aos constantes do Edital, a
Empreiteira devera emprega-los, como se contemplado estivesse no Edital, e nao sera
pago pela Contratante nenhuma quantia adicional referente ao mencionado acréscimo

de equipamento.
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No caso dos trabalhos a que se referem estas Especificacbes nao se completarem
dentro do prazo final de construgao previsto no Cronograma, a Empreiteira pagara

multa conforme previsto no Contrato.
4.3 PROGRAMACAO DA CONSTRUCAO

Antes do inicio das obras, a Empreiteira submeterd a Fiscalizagdo o programa de
ataque e desenvolvimento mensal das obras e de desembolso mensal. As obras so
poderdo ser desenvolvidas apds a aprovagao do plano pela Contratante, que podera
adapta-lo as suas condigOes reais de financiamento das obras ou aos seus programas

financeiros.

A obra deverd ser desenvolvida utilizando 48 horas semanais, salvo em casos
excepcionais, tais como interferéncia com o transito de veiculos, possibilidade de

acidentes, etc., definidos pela Fiscalizagao.

Todo acréscimo de custo referente ao trabalho executado fora do periodo normal e

conseqiiente atraso do Cronograma, correra por conta exclusiva da Empreiteira.

Em qualquer caso, ndo serao pagos a Empreiteira acréscimos nos precos unitarios ou

por verba, decorrentes de servigos executados nas horas fora do periodo normal.

A Empreiteira devera conduzir seus trabalhos de maneira a intervir o menos possivel

com as propriedades vizinhas e com o transito de veiculos e de pessoas.
4.4 DESEMPENHO DO EMPREITEIRO

Serd avaliado o desempenho da Empreiteira na execucao dos servicos, sendo tal

desempenho utilizado no julgamento da mesma em outras concorréncias.

Qualquer atestado relativo a execucao da obra devera ser solicitado até 12 meses apds

a conclusao da mesma.
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5 ESPECIFICACOES DE MATERIAIS
5.1 NORMAS GERAIS PARA TODOS OS MATERIAIS

5.1.1 CONDICOES GERAIS
Todos os materiais que se utilizem nas obras deverao cumprir as condigoes

estabelecidas neste capitulo, e deverao ser aprovados pela Fiscalizagao.

A aceitagao, em qualquer momento, de um material, ndo sera obstaculo para que seja

rejeitado no futuro, se forem verificados defeitos de qualidade ou uniformidade.

Serd obrigacao da Empreiteira avisar a Fiscalizacdo da chegada dos materiais que
serdo utilizados, com antecedéncia suficiente ao momento de seu emprego, para que se

possa executar 0s ensaios necessarios.

A tomada de amostras para os ensaios devera ser feita pela Fiscalizacdo ou pelos
representantes autorizados, de acordo com as normas destas Especificagoes e as do

ensaio que se vai realizar.

Todos os tipos de amostras de materiais (inclusive o concreto para a confeccao dos
corpos de prova) destinadas a exames e ensaios, serao fornecidos pela Empreiteira, as
suas expensas, devendo o mesmo tudo facilitar. Tal procedimento é extensivo aos
testes de comprovagoes de escalas, medidas e qualquer outro dispositivo que se utilize.
Os ensaios, exceto indicagcdo em contrario nas presentes EspecificacOes, estarao a

cargo da Fiscalizacao.

Os materiais serao armazenados tendo assegurada a conservagao de suas
caracteristicas e aptidoes para seu emprego na obra e facilitando a sua inspecao.
Quando se considerar necessario, deverao ser colocados sobre plataformas de madeira
ou outras superficies limpas e adequadas e ndo sobre o terreno ou, quando se indique

nestas EspecificagOes, deverao ser colocados em depdsitos protegidos da intempérie.

Todo o material que ndo cumpra as Especificacdes, ou que tenha sido rejeitado, sera

retirado da obra imediatamente, salvo autorizagao expressa da Fiscalizagao.

A ndo ser que se especifique o contrario, em todos os casos a determinacdao de

percentagem referir-se-a a pesos.
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As referéncias que se facam de peneiras nestas Especificacdes, a menos que se

especifique de outra maneira, serao as da série ASTM.

De modo geral, sao validas todas as prescricoes das Instrucdes, Especificagdes ou
Normas Oficiais que regulamentam a recepcgao, transporte, manipulacao ou emprego

de cada um dos materiais que se utilizem nas obras deste projeto.

O transporte, a manipulacao e o emprego dos materiais far-se-ao de tal forma que nao

se alterem suas caracteristicas, nem sua forma ou dimensoes.

5.1.2 TRANSPORTE E ARMAZENAMENTO
Os veiculos a serem utilizados no transporte deverao ser adequados aos diversos tipos

de materiais a transportar.

As operacoes de carga e descarga serao procedidas com cuidado, por pessoal
habilitado e utilizando equipamentos e/ou ferramentas adequadas. Quando se tratar de
tubos com diametro superior a 300mm, estas operagoes serao efetuadas com auxilio de

equipamentos.

Os materiais deterioraveis serdao armazenados em local coberto, protegido contra a

umidade e outros agentes nocivos as suas qualidades.

Materiais duraveis poderao ser armazenados ao tempo, mas em local destinado a esse

fim e cercado.
5.2 TERRAS

5.2.1 FORMAS DE UTILIZACAO
O destino de todos os materiais escavados sera fixado pela Fiscalizagdo, quer sejam
turfas, himus, terra vegetal, materiais de demolicdao e os demais materiais recusados

pela Fiscalizagao e os reaproveitaveis.

Sempre que seja possivel, todos os materiais nao recusados que se obtenham das
escavagoes serao utilizados na execucao de aterros ou sobrecargas de aterros ou
enchimentos, transportando-se diretamente da zona de escavagao a de utilizagdo mais

proxima.
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Irdo para depdsitos, para utilizacdo posterior, aqueles materiais que a Fiscalizacdo

selecione e que nao se possa transportar diretamente ao local de emprego.

A Fiscalizagdo podera utilizar os materiais recusados, sempre que possivel sem
deposito intermediario, para a ampliagdo ou melhorias de areas carentes de entulho e

que de alguma forma venham beneficiar a comunidade.

Os lugares de depdsitos serao fixados pela Fiscalizagao, bem como a forma e o volume
de cada depdsito para facilitar as operagdes de construcao e medicdao que sejam

necessarias.

Em qualquer caso, os materiais depositados deverao estar separados por tipo de

material escavado.

5.2.2 MATERIAIS PARA ATERROS COMPACTADOS
Os materiais a empregar em aterros serao, em geral, os produtos procedentes das
escavagoes realizadas na obra, ou dos locais de empréstimo especificados no projeto ou

autorizados pela Fiscalizagao.

A aprovacao de uma area de empréstimo nao significa que todo o material existente
seja adequado para a construgao dos aterros. Somente os materiais adequados de tais

areas, aprovados pela Fiscalizacdo, poderao ser langados nos aterros.

Materiais com caracteristicas insatisfatérias como raizes, gramas, matéria organica ou
outros materiais pereciveis ou prejudiciais, ndao deverao ser utilizados. Materiais
inadequados, lancados nos aterros, nao serao pagos e deverao ser removidos e

substituidos as custas da Empreiteira.

Proibe-se o emprego de solos ou rochas com teor de sulfato expresso em SO; superior

a 0,2% em aterros e enchimentos em contato com obras de concreto de qualquer tipo.

5.2.3 MATERIAIS PARA REENCHIMENTO
O material procedente de escavagoes podera ser utilizado no reenchimento de valas ou
cavas de fundagoes, sempre que o dito material cumpra as condicOes exigidas neste

item.

Quando o material procedente das escavagoes nao for adequado para o reenchimento

para valas, ou seja preciso estender um aterro prévio antes de escavar a vala, tomar-
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se-a material de empréstimo, estando este composto de areias e pedregulhos silicos,
limpos, naturais ou procedentes de britagam, com a dosagem granulométrica em peso

compreendida dentro dos seguintes limites:

MALHA % QUE PASSA
2" 100
1" 95 - 100
Ne 4 60 - 100
Ne2 0-50
N¢ 200 0-20

Nas zonas em que o fundo de vala se encontre abaixo do lencol freatico ou naquelas em
que, a juizo da Fiscalizagao, se precise de uma drenagem eficiente, empregar-se-a um
material composto de pedra britada (pedrisco e/ou brita n® 1) e areias silicas
resistentes a agua e ciclos atmosféricos e com a dosagem granulométrica em peso

compreendida dentro dos seguintes limites:

MALHA % QUE PASSA
11/2" 100
3/4" 95 -100
Ne10 0-25
N 20 0-15

O material procedente das escavagoes sera aceitavel em geral para preenchimento,
sempre que se encontre livre de raizes, matérias organicas, substancias putresciveis,

pedras e torroes de tamanho maximo inferior a 10cm.

5.2.4 MATERIAIS FILTRANTES
Os materiais filtrantes serao agregados naturais devidamente classificados: areias,

solos selecionados ou materiais isentos de argila, turfa ou outras matérias similares.

O tamanho maximo ndo sera, em nenhum caso, superior a 76mm - peneira 3" ASTM - e
nao conterda quantidades de material fino (que atravesse a peneira n 200) acima de
5%.

O material filtrante estard enquadrado dentro das faixas granulométricas definidas em

fungao das seguintes condicoes:
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a) Condicoes de permeabilidade

D15
----- > 15
d15
b) Condicoes de nao-entupimento de material filtrante
D15 D15 D50
----- <5; - <40; —--<25
D35 d15 d50

c) Condicoes de uniformidade:

D60
2< <20
le
d) Condigoes de nao-entupimento do tubo:

Se utilizam tubos perfurados:

D85
> 1
Diametro do crivo

Se utilizam tubos com juntas abertas:

Degs

> 1,2
Largura da junta

Se utilizam tubos de concreto poroso:

dis do agregado do tubo
--<5

D85

Nestas condigoes, D, representa a dimensao da peneira pela qual passam x% do

material filtrante, e dx a dimensao da peneira pela qual passam x% do material do

terreno.
Dis
Em casos de terrenos coesivos, a condicao ----- < 15 (condigao "b") poderad ser
substituida pela
d-85

condigao D5 < 0,1mm.
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Quando nao for possivel encontrar um material que cumpra todos esses limites, podera
ser recorrer ao emprego de filtros compostos por varias capas, uma das quais, de
material mais grosso, sera colocada junto aos tubos e cumprira as condicoes de filtro

em relacao a capa seguinte.

5.2.5 MATERIAIS PARA EMBASAMENTOS

Os materiais a empregar em bases serao solos selecionados, mistura de solos e/ou
materiais que procedam de britagem e/ou trituracao de pedras de pedreira ou
pedregulho natural, em cujo caso deverao conter, como numero, 50% em peso de
elementos britados que apresentem duas ou mais faces de fraturas e nao contenham

matéria vegetal ou organica.
A composicao granulométrica dos materiais cumprira as condigoes seguintes:

a) a fracdo que passa pela peneira n® 200 serd menor que a metade da fragdao que
passa pela peneira n? 40;

b) a curva granulométrica dos materiais, determinada mediante o emprego das

peneiras que definem as faixas Z-2 a Z-4, estd compreendida dentro de algumas

delas.
o,
PENEIRAS % EM PESO QUE PASSA PELA PENEIRA CORRESPONDENTE
Z-2 7-3 7-4
3" }
2" -100 ; -
112" 75 -100 -100 100
1" 55 - 85 70 - 100 100
3/4" 50 - 80 60 - 90 70 - 100
3/8" 40 - 70 45-75 50 - 80
N° 4 30 - 60 30 - 60 35-65
N°10 20 - 50 20 - 50 20-50
N° 40 10- 30 10-30 15-80
N2 200 5-15 5-15 5-15

O coeficiente de qualidade, medido pelo ensaio de abrasdo Los Angeles sera inferior a
40.

As perdas de agregados, submetidos a agao de solugdes sddicas ou magnésicas em

cinco ciclos, serao inferiores a 12% e a 18%, respectivamente.

A fracao que passa pela peneira n? 40 deve cumprir as condicoes seguintes:
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1L <25
IP<6

A capacidade de suporte dos materiais empregados em bases devera ser maior que
60%.

5.3 TIPOS DE EMBASAMENTO

5.3.1 EMBASAMENTO DE TERRA

O embasamento podera ser feito pela simples conformacdo do "berco de terra" em um
setor circular de 90°, para assentamento de tubos, quando a carga sobre os mesmos
nao exigir berco de concreto ou de pedra britada e quando o terreno for

suficientemente firme, sendo este embasamento denominado tipo "A".

5.3.2 EMBASAMENTO DE MATERIAL GRANULAR

Quando, a critério da Fiscalizacao, nao for suficiente para o uso de berco conformado
em terra (tipo A) e nao for necessario o berco de concreto, serd empregado o bercgo
granular (areia, pedrisco ou brita n® 1 combinados com brita n? 2) disposto em
camadas, sendo admitido o seu emprego a critério da Fiscalizacdao. A este

embasamento denomina-se tipo "B".

5.3.3 EMBASAMENTO DE CONCRETO
O concreto para embasamento de tubos sera preferencialmente misturado em

betoneiras, e no tempo necessario, a fim de obter a sua perfeita homogeneizagao.
Os embasamentos de concreto sao denominados de tipos C, D, E e F.
No embasamento tipo C, o tubo serd assentado em concreto simples.

Nos embasamentos dos tipos D e E o concreto simples sera reforcado com 1% e 4% da

secao longitudinal de ferro CA-25, respectivamente.

O embasamento tipo F sera o tipo D invertido.

5.4 MATERIAIS PARA CONCRETOS E ARGAMASSAS

5.4.1 CIMENTO
Condicoes Gerais
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Todos os cimentos a empregar nas obras deverao obedecer as normas e especificagoes
da ABNT. Sera utilizado o cimento Portland comum CP-320, cujas caracteristicas estao
contidas na EB-1 e EB-208 da ABNT, devendo atender principalmente aos topicos Il e V
da C-150 da ASTM para obras em contato com meios agressivos, a menos que, em
determinadas condigOes, estando ou ndo prevista no projeto, seja necessaria a
utilizacao de cimentos especiais em cujo caso serao seguidas as determinacoes da

Fiscalizacao.

O cimento devera ser fornecido em sacos e armazenado em silos ou depdsitos
impermeaveis e ventilados. Cada remessa devera ser estocada em pilhas de 10 sacos
dada uma, de maneira que possa ser facilmente reconhecida das demais, com
indicacao da data de chegada, a fim de permitir a sua utilizagdao em ordem cronoldgica

de chegada ao canteiro.

Serd permitido o uso de cimento a granel, desde que, em um tunico silo, s haja

cimento da mesma procedéncia.
Manipulacao e Armazenagem

O cimento do tipo aprovado serd transportado em sacos de papel, nos quais devera
figurar expressamente o tipo do cimento, o nome do fabricante ou, entdo, a granel em
depdsito hermético, em cujo caso o documento de envio, com as mesmas indicagoes
citadas, deverd acompanhar cada remessa. Ndo se permitird o envio de cimento em

sacos de estopa ou similares.

O cimento sera armazenado sob cobertura, de maneira a permitir o facil acesso para a
adequada inspegao e identificacdo de cada remessa, em um depoésito ou lugar

protegido convenientemente contra a chuva, a umidade do solo e das paredes.

No caso de se armazenar o cimento por periodo superior a 30 dias, deve-se inverter a
posicao relativa dos sacos em cada pilha, uma vez em cada 30 dias consecutivos de

armazenagem. O periodo maximo de armazenamento nao sera superior a 90 dias.

Quando o cimento estiver armazenado em sacos, estes serao colocados sobre tabuas,
separadas das paredes do deposito e deixando corredores entre as diferentes pilhas, de

maneira que possa permitir a passagem de pessoas e conseguir uma boa ventilacao
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local. Para cada quatro camadas de sacos, no maximo, colocar-se-4 um tabuleiro ou

tabuas de madeira, de modo a permitir a ventilacdo das pilhas de sacos.

Lotes recebidos em épocas diversas nao poderao ser misturados, mas deverao ser
colocados separadamente de maneira a facilitar a inspecao e seu emprego na ordem

cronoldgica de recebimento.

Nao devera existir risco de pega rapida e, para isto, a temperatura de chegada do

cimento a obra nao devera ser superior a 5°C acima da temperatura média do dia.
Inspecao e Ensaios

Cada uma das partidas de cimento que se receba na obra serda submetida aos ensaios
indicados na EB-1 para a verificagao de suas propriedades. Poderao ser aceitas, se
vierem acompanhadas de um certificado do fabricante que garanta o cumprimento de

todas as condicOes impostas na especificagao referida acima.

Autoriza-se a reduzir a série completa dos ensaios aos de determinagao da consisténcia
normal e tempo de pega, de estabilidade de volume e de resisténcia a compressao de

argamassa, se a Fiscalizacao julgar oportuno.

Independentemente de tais ensaios, quando o cimento em condigoes atmosféricas
normais, estiver armazenado em sacos durante um prazo igual ou superior a seis
semanas, proceder-se-a comprovagao de que as condigoes de armazenamento forem
adequadas. Para isto se repetirao os ensaios anteriormente indicados, na seguinte

ordem:

— Determinacgao da finura pela peneira n? 200;
— Perda ao fogo;

— Ensaios restantes, sequndo a EB-1.

E suficiente que o cimento cumpra com o ensaio 1 ou, na sua falta, com o ensaio 2,

para que seja considerado apto.

Deverd ser repetido este procedimento de comprovacao de condigoes de
armazenamento se transcorrerem seis semanas do periodo anterior até o momento de

Seu emprego.
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No caso de condicOes atmosféricas especiais, a Fiscalizagdo podera variar, a seu

critério, os prazos indicados de seis semanas.

5.4.2 AGREGADOS

Condicoes Gerais

A critério da Fiscalizacdo, podera ser usada areia artificial, desde que atenda as
Normas da ABNT.

Os agregados miudos conterao a suficiente quantidade de elementos finos, inferiores a

1,25mm, a fim de se conseguir a impermeabilidade do concreto.

O agregado graudo consistira de pedras britadas mecanicamente através de britador,
isentas de substancias nocivas, como torrdes de argila, etc., cuja granulometria atenda
a EB-4.

O agregado a ser utilizado nos concretos sera constituido pela mistura em proporgoes
convenientes, de acordo com os estudos de dosagem racional dos tracos especificados

e aprovados pela Fiscalizagao.

Em geral o tamanho maximo dos agregados graudos sera inferior a 4/5 do
espagcamento entre armaduras e a 1/3 da espessura minima da estrutura. Em qualquer

caso o tamanho maximo nao sera superior a 76mm (3").

A &gua devera estar isenta de acidos, oleos, dlcalis, sais, siltes, aclicares, matéria
organica e de outras substancias prejudiciais ao concreto, ou que possam alterar as

caracteristicas do mesmo.

Nao podera ser utilizada dgua contaminada. No caso de suspeita de contaminagao,

deverao ser efetuados ensaios periddicos para verificar a qualidade da agua.
Armazenamento

Os agregados para concretos serao armazenados separando-os pelo menos em trés
categorias granulométricas, sendo que uma delas correspondera exclusivamente aos

agregados miudos.
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Os locais de armazenamento serao silos ou depoésitos independentes e, para cada um
deles, a Fiscalizagao determinard as tolerancias em que sera permitida a presenca de

elementos de tamanhos superiores ou inferiores aos limitantes de cada categoria.

O piso destinado a depdsitos de agregados devera receber tratamento ou, em caso

contrario, nao se utilizarao os 30cm iniciais das pilhas (base).

O contetudo de umidade do agregado fino devera permanecer constante em cada silo
ou depodsito, no minimo em cada jornada de trabalho, devendo a Empreiteira tomar as
medidas necessarias para o cumprimento desta determinacdo, entre as quais estara
incluida a previsao dos meios adequados, para determinar na obra o valor do contetdo

de umidade de maneira rapida e eficiente.
Qualidade e Ensaios

Os agregados compor-se-ao de elementos limpos, sdlidos e resistentes, de
uniformidade razoavel, sem excesso de formas lamelares, alongadas ou facilmente
desintegraveis e isentos de po, sujeira, argila ou outras matérias aderidas. A
Fiscalizagdo podera exigir a lavagem dos agregados até a eliminacdo das impurezas

inaceitaveis.

As substancias prejudiciais que possam conter os agregados ndao excederdo aos limites
estabelecidos na EB-4, devendo ser realizados todos os ensaios relacionados na EB-4

para sua aceitacao ou rejeigao.

As amostras dos agregados, representativas dos materiais a serem usados na obra,
serao retiradas sob a supervisao da Fiscalizacao, pelo menos 60 dias antes da data

prevista para o inicio da concretagem.

As amostras serao submetidas a todos e quaisquer ensaios que se fagam necessarios

para comprovar sua concordancia com os termos destas Especificagoes.

Todos os ensaios serao realizados de acordo com os métodos padroes da ABNT ou

ASTM, aplicaveis em cada caso.

Durante a construgao, a Empreiteira continuard com a amostragem e ensaios dos
agregados para verificar a obediéncia aos requisitos especificados.
Qualidade e Ensaios do Agregado Mitudo
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As percentagens maximas de substancias prejudiciais no agregado fino ao entrar na

betoneira nao deverao ultrapassar os seguintes valores:
— material passando pela peneira n? 200: 3% (em peso);

— substancias prejudiciais (tais como mica, graos recobertos e particulas fridveis): 3%

(em peso).

Da mesma forma, a percentagem de torroes de argila, de acordo com o MB-8 da ABNT

nao deve exceder a 1% (em peso).

A soma das percentagens de todas as substancias prejudiciais nao podera ser superior

a 5% (em peso).
O agregado miudo devera atender aos seguintes requisitos de ensaios:

— ensaios colorimétricos para impurezas organicas, conforme MB-10 da ABNT, ou
designacdao C-40 da ASTM: a cor do liquido em que a amostra esta imersa, no

ensaio, nao sera mais escura do que a cor estabelecida como padrao de referéncia;
- peso especifico (MB-28 da ABNT): nao sera menor do que 2,50t/m?;

— ensaio de alteracao pelo uso do sulfato de sodio (C-88 da ASTM): a quantidade
retida na peneira n? 50, apds cinco ciclos, ndao deve apresentar uma perda média

ponderada maior que 10% em peso.
Qualidade e Ensaios do Agregado Graudo

As percentagens maximas de substancias prejudiciais em qualquer tamanho de

agregado graudo ao entrar na betoneira, nao poderao ultrapassar os seguintes valores:

— material passando pela peneira n? 20: 1% (em peso);

— outras substancias prejudiciais: 2% (em peso).

Do mesmo modo, a percentagem de torroes de argila, de acordo com o MB-8 da ABNT

ou C-142 da ASTM, nao podera exceder a 0,25% (em peso).

A soma das percentagens de todas as substancias prejudiciais, em qualquer tamanho

de agregado ao entrar na betoneira, ndo podera ser superior a 3% (em peso).
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O agregado graudo obedecera as trés seguintes exigéncias:

— Ensaios de Abrasdo Los Angeles (segundo o MB-170): a perda nos varios tamanhos
de agregados nao devera exceder a 50%. Os agregados com diametro maximo
menor que 3/4" serao submetidos a 500 revolucdes, e os com diametro superior a

3/4" a 1000 revolucoes, de acordo com a especificagao C-535 da ASTM.

Caso o agregado de 3" a 6", quando britado para dimensoes de 3" - 1 1/2", satisfizer
aos requisitos indicados para o agregado de 3" - 1 1/2", seja considerado satisfatdrio

quanto ao Ensaio de Abrasao Los Angeles.

— Ensaio de alteragao pelo uso de sulfato (C-88 da ASTM): a perda média ponderada,

apos cinco ciclos, ndao devera exceder a 10%.

— Peso especifico (ABNT MB-29 ou ASTM C-129): o peso especifico nao devera ser

menor que 2,55 t/m?.
Gradacao dos Agregados

A gradacdo dos agregados obedecerd ao especificado a seguir, a menos que seja

determinado de outra forma pela Contratante:

Agregado Miudo (areia)
Limites da ASTM C-33

PENEIRAS DE MALHAS PERCENTAGEM ACUMULADA RETIDA (EM PESO)
QUADRADAS ABERTURAS , ]
NORMAIS (USBS) MINIMA MAXIMA

3/8" 0 0

Ne 4 0 0

N¢ 8 0 20

Ne 16 15 50

N2 30 40 75

N2 50 70 90

N2 100 90 98

Passando pela peneira n? 100 10 2

Além dos limites de gradacao mostrados acima, o agregado mitdo terd um maédulo de

finura nao inferior a 2,20 e nao superior a 3,10.
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A gradagao do agregado sera também controlada, de modo que os modulos de finura,
de pelo menos quatro dentre cinco amostras consecutivas ensaiadas, nao tenham

variagao maior do que 0,15 do modulo de finura médio de todas as amostras ensaiadas.

O médulo de finura sera determinado dividindo-se por 100 a soma das percentagens

acumuladas retiradas nas peneiras de malhas quadradas n®s 4, 8, 16, 30, 50 e 100.

O agregado miudo poderd ser separado em duas ou mais fragdes estocadas
separadamente, sendo combinadas na central de concreto, em proporgoes

determinadas pela Fiscalizacgao.,

Agregado Miudo (brita) Limites da ASTM C-33
Abe(litura N(.)minal Percentagem Acumulada Retida (Em Peso)
a Peneira
mm pol. 4,8mm ate 19,5mm até 38mm até 76mm 76mm ateé
19mm 38mm 152mm
Agregado 1 Agregado 2 Agregado 3 Agregado 4
178 7 - 0
152 6 - 0-10
102 4 0 55 - 80
76 3 0-10 80 -100
50 2 - 0 40 - 75 90 - 100
38 11/2 - 0-10 85-100 -
25 1 0 55 - 80 92 - 100 -
19 3/4 0-10 90 - 100 95 -100 -
9,5 3/8 45 - 80 95 -100 - -
4,8 ne 4 90 - 100 - - -

Os limites indicados sdo para cada tamanho de agregado, separadamente.

5.4.3 CONSIDERACOES GERAIS
Tanto a dgua que se empregue na fabricagao de concretos e argamassas, como a que
se utilize para lavagem dos agregados, deverao cumprir as condigoes especificadas nos

artigos 79 e 80 da NB-1 e sera aprovada previamente pela Fiscalizagao.

Salvo justificativa especial, deverao ser rejeitadas as aguas que ndao cumpram as

seguintes condicoes:
— pH compreendido entre 6 e 8;

— substancias soluveis em quantidade inferior a 35g/l;
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— teor de sulfatos expresso em SOjs inferior a 0,3g/l;

— inexisténcia de hidratos de carbono;

— Oleos de qualquer origem em quantidade inferior a 15g/1.
Ensaios

Todos os ensaios serao executados de acordo com os métodos de ensaios da ABNT. As
caracteristicas da 4agua a empregar em argamassa e concretos deverao ser
comprovadas antes de sua utilizagdo, mediante a execucdao da série completa ou

reduzida de ensaios que julgar conveniente a Fiscalizagao.

5.4.4 ADITIVOS
Condicoes Gerais

Autoriza-se o uso de qualquer produto sempre que se justifique mediante os oportunos
ensaios, verificando-se que, depois de utilizado o aditivo, o concreto continue

cumprindo todas as condigoes destas Especificacoes.

Todos os aditivos devem ser previamente aprovados pela Fiscalizacao, tendo em vista
que, uma vez aprovado um determinado produto, ndao se podera substituir por outro
sem ser submetido a nova aprovacao. Antes do uso inicial de qualquer aditivo a
Empreiteira informara a Fiscalizagdo, por escrito e com 15 dias de antecedéncia,

indicando o nome e origem de cada aditivo.

Os aditivos devem ser armazenados em local abrigado das intempéries, umidade e

calor, por periodo ndo superior a seis meses.
Incorporadores de Ar

Utilizar-se-ao incorporadores de ar aprovados pela Fiscalizagao em todo concreto que
se use para enchimento e estruturas. Os produtos aerantes serao aceitos com
certificados do fabricante que demonstre que o produto retne todas as condigoes
exigidas, porém, a permissao para sua utilizacao dada pela Fiscalizagao nao liberara a
Empreiteira da responsabilidade de que o concreto cumpra todas as condigoes destas

Especificacoes.
— A quantidade de ar incorporado em volume sera de 5 a 6% do volume de concreto;
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— A percentagem de exsudacdo de agua da amostra do concreto com aerante nao
excedera a 65% daquela correspondente a uma amostra do mesmo concreto sem

aerante;

— A resisténcia a compressao da amostra do concreto com aerante nao sera inferior a

80% da que apresenta uma amostra do mesmo concreto sem aerante;
— Deverao obedecer as especificagoes C-260/74 da ASTM.
Plastificantes

Serao utilizados plastificantes, previamente aprovados, em qualquer concreto para
reduzir o consumo de agua e aumentar a resisténcia do concreto, possibilitando maior
trabalhabilidade do mesmo. A este plastificante devera ser adicionada agua no

momento do amassamento e devera obedecer a especificacdao C-494/71 da ASTM.

A Empreiteira devera enviar a Fiscalizacdao resultados de ensaios que mostrem o
comportamento do plastificante e seu efeito na resisténcia do concreto em varias

idades.
Impermeabilizadores

Os impermeabilizadores, quando necessarios, deverao ser liquidos, com densidade
aproximada de 0,80g/cm? e serao colocados na dgua de amassamento dos concretos e

argamassa apos aprovados pela Fiscalizacao.
Aceleradores de Pega

Caso necessario, utilizar-se-d4 acelerador de pega para argamassas e concretos em
dosagem controlada e definida pela Fiscalizacao, de maneira que nao alterem as

caracteristicas finais dos concretos e argamassas.
Retardadores

Sao empregados para retardar o inicio da pega do concreto, que pode ser bastante
interessante, conforme a temperatura ambiente ou as pecas a concretar e o plano de
concretagem; proporcionam, ainda, melhor qualidade e permitem o desenvolvimento
mais rapido da resisténcia. Deverdao obedecer as especificacoes constantes da ASTM C-
494,
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5.5 ACOS

5.5.1 ACO COMUM PARA ARMADURAS DE CONCRETO
O ago comum a empregar em armaduras classe CA-25, devera cumprir as condigoes

impostas pelas NB-1 e NB-2, bem como pela EB-3/1967 e Anexo.

Bastard, para a recepcdo na obra, a apresentacdo de um certificado de laboratério

oficial que confirme o cumprimento das condicOes anteriores.

5.5.2 ACO ESPECIAL PARA ARMADURAS DE CONCRETO
Os agos especiais para armaduras, classes CA-50 e CA-60 cumprirao as mesmas

condigOes especificadas no topico anterior, exceto o que se indica a seguir:

— Os agos especiais estriados a frio cumprirao a condicao de alongamento de ruptura,
medindo-se dito alongamento apds submetido o ago a um processo de

envelhecimento acelerado a 250°C durante duas horas.

— O limite elastico caracteristico do aco especial serd, como minimo, igual a
5.000kg/cm?.

5.5.3 PERFIS ESTRUTURAIS DE ACO

Os perfis de ago serao utilizados nas estruturas metalicas e nos escoramentos
metalicos fechados nas escavagoes profundas e onde se fizerem necessarios, devendo
serem utilizados como longarinas e estroncas conforme projeto especifico de
escoramento, a critério da Fiscalizacdo. As dimensdes e tipos de ago a empregar
estarao indicadas nos desenhos e listas de materiais e equipamentos para cada

utilizacao.

5.5.4 ESTACAS-PRANCHAS
Para o escoramento fechado serao utilizadas estacas pranchas de aco tipo U na

dimensao requerida.

5.5.5 ACOS LAMINADOS
Os acos laminados, pecas perfiladas e chapas finas e grossas deverao ser de graos finos

e homogéneos.
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Sua superficie sera lisa e sd, sem apresentar fendas ou sinais que possam comprometer
sua resisténcia ou prejudicar seu aspecto. Estardao bem calibrados, qualquer que seja

seu perfil e as extremidades faceadas e seu rebarbas.

As chapas poderao ser trabalhadas a lima e buril e perfuradas em curva, embutidas e
aquecidas, segundo as praticas seguidas ordinariamente nas oficinas, sem fundir-se ou

apresentar fendas.

Os ensaios de tracao deverao submeter as pecas a cargas minimas de ruptura de
40kg/cm?.

As chapas deverao encurvar-se, dobrando-se sobre si mesmas, de modo que as arestas
figquem a uma distancia igual a quatro vezes a espessura; a prova sera feita antes da
témpera, nao devendo apresentar fendas nem sinal algum de ruptura na superficie

exterior do dobramento.
O alongamento minimo no momento da ruptura devera ser de 22%.

5.5.6 ACOS MOLDADOS
Os agos moldados deverao ser de uma textura completamente homogénea, sem

escorias na massa ou outros defeitos.

A resisténcia a ruptura por tragdo sera, pelo menos, 39kg/cm? e o alongamento minimo

10%. Para o ago de rolos e eixos, estas cifras serdo, respectivamente, 60kg/mm? e 8%.

5.5.7 FUNDICOES

As fundicOes serao de segunda fusdo, apresentando um grao fino e homogéneo.
Deverao ser tenazes e duras, podendo, contudo, serem trabalhadas com lima e buril.
Nao terao bolsas de ar, ou vazios, manchas, fios ou outros defeitos que prejudiquem

sua resisténcia ou continuidade e o bom aspecto de superficie.

Os furos nao serao feitos na fundicdo e sim nas oficinas, fazendo-se uso das

correspondentes maquinas e ferramentas (torno, fresa, furadeira, etc.).
A resisténcia minima a tragao sera de 15kg/cm?.

As barras de ensaio serao retiradas da metade da coagem correspondente, ou virao

fundidas com as pecas moldadas.
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5.5.8 ACO PARA PARAFUSOS, REBITES E PINOS
A natureza do material serd a mesma especificada para aco laminado.

A resisténcia a ruptura devera ser, pelo menos, 40kg/mm? e o alongamento minimo
22%.

O aco sera perfeitamente maleavel. Um pedago com comprimento igual a duas vezes o
diametro, aquecido a temperatura de emprego dos rebites, devera poder se reduzir a

1/3 desse comprimento, a marteladas, sem que apresente fendas na superficie.
5.6 MADEIRAS

5.6.1 MADEIRA PARA ESTRUTURAS, FORMAS E ESCORAMENTOS
A madeira a empregar devera proceder de troncos saos, que tenham sido secos ao ar,

protegidos do sol e da chuva.

Devera ser solida, tenaz, elastica e sonora, de fibra, reta e dura, ndo sendo admissivel
que apresente rachaduras, fendilhamentos ou irregularidades em suas fibras, nos ou
qualquer outro defeito que possa alterar sua solidez. No momento de seu emprego

devera estar completamente seca.

Em qualquer caso, os nos apresentados pela madeira deverao ter uma espessura

inferior 1/7 da menos dimensao.

As formas deverdao ser de madeira laminada prensada, tipo madeirit ou similar, e de
espessura minima de 12mm, sem deformacgdes, estragos, irregularidades ou pontos

frageis que possam influir na espessura da peca a ser concretada.

As formas sé podem ser reutilizadas quando os danos e os desgastes ocorridos na
concretagem anterior, ndao comprometam o acabamento das superficies, podendo a

Fiscalizagao impugna-las sempre que achar inadequado o seu uso.

As escoras, costelas, pontaletes e estroncas, deverao ser de madeira de lei previamente
selecionada e dimensionada, sendo no minimo pecas de 3" x 3" de maneira a ndo

comprometer a estrutura do concreto durante a concretagem.
5.7 ELEMENTOS CERAMICOS

Os tijolos macicos e blocos furados serao de argila, textura homogénea, bem cozidos,

sonoros, duros, isentos de fragmentos calcarios ou outro material estranho. Terao
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dimensoOes uniformes e compativeis com as medidas do projeto, arestas vivas, faces
asperas, resistentes a compressao (40kg/cm?), porosidade méaxima admissivel 20%,
atendendo as especificagcoes EB-9 e EB-20 da ABNT.

Os tijolos macicos e blocos furados devem ter as dimensoes correntes do mercado,
serem fabricados a maquina, cozidos e recozidos, leves, duros, sonoros, nao
vitrificados, isentos de fendas ou falhas, de faces planas, arestas vivas, e de massa
isenta de nucleos. A carga de ruptura a compressao deve ser de 40 kg/cm2 no minimo.
A porosidade devera ser de, no maximo, 20%. Devem ser utilizados tijolos de uma sé
caracteristicas e origem. Todos os tijolos devem obedecer as prescri¢coes das normas
NBR-7170, NBR-5711, NBR-6460, NBR-8041.

5.8 JUNTAS PRE-FABRICADAS

Para a impermeabilizacao das juntas entre elementos estruturais, empregar-se-ao
juntas pré-fabricadas a base de material elastico, de forma adequada a sua utilizacdo,

que se definirao nos desenhos do projeto ou segundo ordens da Fiscalizagao.

A composicao do material poderd ser a base de cloreto de polivinila ou qualquer outro

material aprovado pela Fiscalizagao.

Esses materiais procederdao de marcas de suficiente garantia, serdo inalteraveis a agao

da dgua e dos agentes atmosféricos e deverdao cumprir as seqguintes caracteristicas:

— resisténcia a tragdo: 140kg/cm?;
— alongamento de ruptura: 220%;
— cisalhamento: 110kg/cm?;

— dureza: 80 shore.

5.9 TUBOS, PECAS E CONEXOES DE FERRO FUNDIDO DUCTIL

5.9.1 ESCOPO
Objetivam as presentes especificagdes fixar as condigdes minimas exigiveis para o
recebimento de tubos de ferro fundido ductil centrifugado, manufaturados em moldes

metalicos, e pecas especiais e acessorios de ferro ductil fundidos em moldes de areia.
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5.9.2 NORMAS APLICAVEIS
A aplicacao das presentes especificagoes implica, também, em atender as prescrigoes

das ultimas revisoes das seguintes normas técnicas:
a) Associacdo Brasileira de Normas Técnicas

- NBR-7663 (EB-303)- Tubos de ferro fundido ductil centrifugado para

canalizagdes sob pressao.
- NBR-7675 (EB-1324)- conexoes de ferro fundido ductil.

- NBR-7560 (EB-1325)- Tubo de ferro fundido ductil centrifugado com flanges

roscados ou soldados.

- NBR-7676 (EB-1326)- Anéis de borracha para junta eldstica e mecanica de tubos

e conexoes de ferro fundido ductil e cinzento.

- NBR-7674 (EB-1273)- Junta elastica para tubos e conexdes de ferro fundido
ductil.

- NBR-8682 (EB-1451)- Revestimento de argamassa de cimento em tubos de ferro
fundido ductil.

- NBR-7677 (EB-1327)- Junta mecanica para conexoes de ferro fundido ductil.
b) International Organization for Standardization
- IS0O-2531 - Ductile Iron Pipe, Fittings and Accessories for Pressure Pipe-Lines.

5.9.3 CARACTERISTICAS
Os tubos de ferro fundido com ponta, bolsa e junta elastica, devem ter comprimentos
de 6 metros e serem fabricados segundo a norma ABNT-NBR-7663, nas classes de

pressao K-9 e K-7.

Os tubos de ferro fundido ductil centrifugado com flanges roscados devem atender as

prescrigoes da norma NBR-7560.

As pecas especiais de ferro fundido ductil, podem ser com junta eldstica, junta
mecanica ou junta com flanges de acordo com o especificado nas planilhas de
quantitativos. A fabricagao e o fornecimento devem atender aos requisitos da norma
ABNT-NBR-7663, NBR-7664, NBR-7675 e NBR-7677.
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Os anéis de borracha devem ser obtidos por vulcanizagdao de borracha natural,
sintética ou ainda de adequada mistura de ambas. Nao pode ser empregada nesta

mistura nenhuma borracha de recuperacao ou regeneracao.

Os anéis devem apresentar superficie isenta de areas porosas, materiais estranhos e

defeitos visiveis, sendo permitido apenas sinal de eliminacao de rebarbas.

Os anéis de vedacdo dos tubos e pecas especiais de ferro fundido ductil devem atender
ao estabelecido na norma ABNT-NBR-7674, com valor nominal da dureza
compreendido entre 50 e 60 unidades SHORE "A".

Os anéis de borracha a serem aplicados nas juntas elasticas e mecanicas devem
atender ao disposto na norma ABNT-NBR-7676.

Faz parte do fornecimento as arruelas de neoprene ou de amianto, face plana, bem
como os parafusos e porcas de ago cadmiado, nas dimensoes, classes e quantidades
indicadas nas relacoes de materiais.

5.9.4 REVESTIMENTO

O revestimento interno dos tubos deve ser feito com argamassa de cimento Portland de

alto forno e areia, aplicado por centrifugacao, de acordo com as condigoes exigiveis na
norma ABNT-NBR-8682.

O revestimento externo deve ser a base de pintura betuminosa conforme os requisitos
das normas ANSI/AWWA-C-151 e C-104.

Tanto o revestimento interno quanto o externo das pegas especiais devem ser com

pintura betuminosa de acordo com os requisitos das normas AWWA-C-151 e C-104.

O revestimento deve ser bem aderente, nao deve escamar, nao deve ser quebradico

quando frio, nem pegajoso quando exposto ao sol.

O revestimento interno nao deve conter qualquer produto suscetivel de transmitir

toxidez, sabor ou odor a dgua, depois da conveniente lavagem da tubulagao.

5.9.5 QUALIDADE DOS TUBOS, PECAS ESPECIAIS E ACESSORIOS
O material dos tubos, pecas especiais e acessorios deve atender as exigéncias da
norma EB-303 (NBR-7663) da ABNT, desde que o processo de fabricagao do ferro
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ductil atenda ao item 5, Processing of The Iron, da Draft International Standard ISO-
2531.

Os tubos, pecas especiais e acessorios, devem atender, também aos requisitos de

fabricagcao enumerados na EB-303.

5.9.6 TOLERANCIAS

As tolerancias nas juntas, nas espessuras das paredes, nos comprimentos dos tubos e
nos pesos dos tubos, pegas especiais e acessorios, serao os permitidos pelas
correspondentes normas ABNT ou, na omissao destas, pelas prescritas na norma ISO-

2531 em seus itens:
- Tolerances on Joints;
- Tolerances on Thickness;
- Manufactguring Lengths and Tolerances on Lenghts;
- Tolerance on The Straightness of Spun Pipes e
- Tolerances on Masses.

5.9.7 TESTES E INSPECOES

O material dos tubos, pecas especiais e acessorios deve ser submetido, na fabrica, aos
métodos de ensaio das normas NBR-6152 e NBR-6394, referentes a ensaios de tragao e
determinacao da dureza, respectivamente, ou com as recomendacoes dos itens 12, 13,
14 e 15 da ISO-2531.

Os tubos devem ser submetidos a testes hidrostaticos a pressao interna de acordo com
o método da norma ABNT-NBR-7561, equivalendo a 1,5 vezes a classe de pressdo ou

respectiva espessura, prevalecendo a maior pressdo do teste.

As juntas eldsticas dos tubos de ferro fundido ductil centrifugado devem ser testadas

na fabrica, por amostragem, de acordo com o método de ensaio da norma NBR-7666.

Caso seja o vencedor do fornecimento, o fornecedor devera apresentar em tempo habil,

memoria de calculo dos tubos quanto a pressao interna e externa.
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5.9.8 EMBALAGEM, TRANSPORTE E DESCARGA
Devem ser adotados métodos adequados de embalagem, carga, transporte e descarga
que assegurem ao CONTRATANTE, o adequado recebimento e armazenamento dos

materiais, sem deformacoes, perdas ou avarias.

Os tubos, no transporte, devem ser apoiados sobre calgos de madeira, com as pontas e
bolsas desencontradas, sem que venham danificar seu revestimento ou possibilitar o

contato entre eles durante o trajeto até a obra.

As pecas e acessorios devem ser identificadas adequadamente conforme os itens das
listas de materiais, acondicionadas em caixas ou sacos que apresentem externamente a

perfeita identificacdo do seu contetdo.

Os tubos devem ser armazenados pelo CONTRATANTE, por diametros, em pilha de, no
maximo, 2,5 m de altura, com as pontas e bolsas desencontradas, em lugares planos e
limpos, sem pedras ou qualquer outro material que possa vir causar esforgos

concentrados sob os mesmos.

Apds armazenados, a fiscalizagdo devera inspecionar os tubos quanto a trincas no

material, através de percussao por leve martelamento.

5.10 ELEMENTOS DE CONSTRUCAO CIVIL

5.10.1 MATERIAIS PARA INSTALACOES SANITARIAS

Os tubos e conexdes para agua serao de PVC, tipo soldavel, de acordo com as normas
pertinentes da ABNT.

Os registros para agua serao do tipo globo, com alma de bronze e de marca

comprovada.

Os tubos e conexdes para instalagoes prediais de esgoto sanitario serdo de ferro
fundido, classe normal, ou PVC do tipo especifico para esgoto. Os tubos serdao de ponta

e bolsa e as juntas de borracha ou chumbo.

As lougas sanitarias serao procedidas de fabricante renomado, serao vitrificadas, sem
empenos ou bolhas, contando com ferragens apropriadas para a peca.
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5.10.2 TINTAS E VERNIZES
Serao de marcas conhecidas e aprovadas pela Fiscalizacao. No caso de tintas

preparadas, as instrucoes do fabricante devem ser rigorosamente seguidas.

As tintas devem ser de marcas reconhecidas e aprovadas pela Fiscalizagao,
apresentadas em embalagem original, ja preparadas em fabricas e sujeitas as normas
pertinentes da ABNT. Deverao ser observadas, rigorosamente, as instrugoes do
fabricante, sendo vedada a adigao de qualquer produto estranho as especificagoes do

fabricante.

Somente serao aceitas pela Fiscalizacao as tintas que nao apresentarem danos nas
embalagens, nem presenca de substancias estranhas visiveis em seu conteudo. Serdo
rejeitadas caso apresentem odor nao usual, cor que discorde da indicada, erro na

denominacao da tinta, e falta de homogeneidade.

5.10.3 IMPERMEABILIZACOES

Nas superficies internas das estruturas em contato com agua deverao ser utilizadas
resinas termoplasticas, semi-flexivel, a base de dispersao acrilica. Sdo produtos feitos a
partir de dois componentes: resina termoplastica com aditivos e o cimento especial

com aditivos impermeabilizantes e plastificantes.

Nas superficies externas de concreto em contato com solo serdo impermeabilizadas
com pintura de emulsdo asfaltica, estabilizada a base de betume, aplicada com escovao

em duas demaos.

Nas superficies internas das estruturas em contato com esgoto Devera ser utilizado um
sistema de impermeabilizacdao a base de resina epoxi isento de solventes e tixotrépico,

uma vez que sera aplicado em ambiente fechado

Nas superficies de lajes devera ser utilizado um sistema de impermeabilizacdao com
manta asfaltica pré-fabricada, modificada com polimeros de APP, estruturada com uma
armadura tipo ndo tecido de filamentos de poliéster agulhados, previamente
estabilizado com resina termofixada. As mantas devem ser fabricadas conforme as
recomendagoes na norma NBR 9952 da ABNT.
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5.10.4 TELHADOS
Serao de telhas de fibrocimento, do tipo indicado em cada projeto, assentados sobre

estrutura de madeira de lei, conforme especificagao propria.

Todas as pecgas deverao apresentar uniformidade de cor, sem a presenga de grandes
manchas brancas (o que denota concentragao anormal de amianto), e nao poderao

apresentar deformacgoes ou trincas, nem absorcao especifica superior a 25%.
Nao serao aceitas telhas com fissuras, fendilhamentos ou cantos quebrados.

O madeiramento das estruturas dos telhados deverd ser de madeira de lei, como
peroba rosa, canela, ipé, massaranduba, sucupira, angelim amargo, louro, etc. Devem
ter sido abatidas ha mais de dois anos, secas lentamente, isentas de branco, casca,

caruncho e broca, sem fermentacdo interna, nds ou fendas.

As madeiras para cobertura deverao ter peso especifico entre 700 kg/m3 e 1200
kg/m3.

Todo o madeiramento, ante de ser levado para a cobertura, serd imunizado com
aplicagao, por imersao, de mistura de Carbolineum ou similar, com querosene, na

dosagem de 1:8, ou outro tipo de tratamento indicado no projeto.

Serao de barro fino (argila) compacto, bem cozido, sem fragmentos calcareos, leves,
sonoras, bem desempenadas com superposicao e encaixes perfeitos, cor uniforme e

isentas de cal magnésia.

A resisténcia admitida é a de uma carga nao inferior a 80 kg, agindo a igual distancia

dos apoios.

A porosidade especifica minima admissivel sera de 15%. A pega, quando quebrada,

devera apresentar a mesma coloracgao da superficie.

As telhas ceramicas devem possuir, na sua face interna, a gravacao do seu fabricante

em baixo relevo com o nome e a cidade de origem.

Nao serdo aceitas telhas ceramicas com arestas desalinhadas, quebradigas ou
quebradas, salvo em pequenas quantidades que nao sejam representativas nem
comprometam o lote objeto do fornecimento.
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Deverao ser impermedaveis ndao podendo apresentar gotejamentos ou vazamentos

quando umedecidas.

5.10.5 ESQUADRIAS

Todos os materiais utilizados na confeccao das esquadrias deverao ser novos e sem
nenhum defeito de fabricacao. As pecas serao perfeitamente planas e esquadrejadas e
terdo todos os angulos soldados e esmerilhados, de modo a desaparecerem todas as
rebarbas, saliéncias e ressaltos. Todos os furos de rebites ou parafusos serao

escareados e as asperezas serao limadas.

Deverao ser armazenadas em local seco e coberto, na posicao vertical, sobre calgos

nunca localizados no meio dos vaos, para que nao ocorram deformacoes e avarias.

Os perfis, barras e chapas de aluminio ou ferro, utilizados na fabricagdao das
esquadrias, nao devem apresentar empenamentos, defeitos de superficie ou diferengas
de espessura, devendo ter dimensoes que atendam, de um lado, ao coeficiente de
resisténcia requerido, e de outro, as exigéncias estéticas do projeto. As esquadrias

serao pintadas.

5.10.6 VIDROS

Os vidros deverao ser do tipo e formato definidos pelo projeto, cuja espessura sera
funcao da area de corte, vibracao e pressao dos ventos. Nao serao aceitos vidros
defeituosos, com bolhas, lentes, ondulagoes, ranhuras e desbitolados. Deverao ser
fornecidos cortados nas dimensoes previstas, evitando-se sempre o corte na obra. As
bordas dos cortes deverao ser esmerilhadas de forma a se apresentarem lisas,

regulares e isentas de lascas.

Os vidros devem atender as prescricoes das normas NBR-7199, NBR-7210 e NBR-
11706.

5.10.7 FERRAGENS

As ferragens para esquadrias e loucas sanitdrias deverdo ser de marca reconhecida e

aprovada pela Fiscalizagao.

Todas as ferragens devem ser inteiramente novas, em perfeitas condicoes de
funcionamento e acabamento, e 0 seu assentamento deve ser procedido com particular
esmero.
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Os rebaixos ou encaixes para dobradicas, fechaduras de embutir, chapa-testa e outros
elementos devem ter a forma das ferragens, nao sendo toleradas folgas que exijam

emendas, taliscas de madeira e outros tipos de ajustes.

As ferragens devem ser fornecidas acompanhadas dos acessérios, bem como de

parafusos para fixagao nas esquadrias.
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6 ESPECIFICACOES DE SERVICOS
6.1 SERVICOS GERAIS

6.1.1 LOCACAO DAS OBRAS
A Fiscalizagdo fornecerd as referéncias topograficas basicas. A Empreiteira caberd

locar as obras de acordo com os layouts dos projetos.

A locagao das obras sera feita através de piquetes espagados de no minimo 10m e
distanciados 3m do eixo das valas. Deve-se evidenciar os pontos notaveis. Quando

aplicavel serao montados os gabaritos ou as réguas.

A locacdo das obras sera refeita a partir das indicagoes especificas constantes das

pecas graficas e em presenca da Fiscalizacao.

A referéncia de nivel sera determinada com base nos projetos e levantamentos

topograficos da drea onde serao executados os servicos.

Para o bom controle de nivel, outros marcos de seguranca deverao ser implantados em

toda a area e indicados em plantas, em local protegido e com os valores relacionados.

Excetuando-se a instalagao do canteiro de obras e a limpeza da area, nenhum servigo
podera ser executado sem a relocagdao completa, através das ordens de servicos e

projetos especificos das redes.

Concluida a locagao das obras de acordo com o projeto, a Empreiteira fara uma ata

relacionando as condigbes do sitio a época da execucgao.

6.1.2 PREPARO DO TERRENO
Antes de iniciar as escavacgoes obrigatorias a Empreiteira deve proceder a limpeza do
terreno, em toda a area da unidade a ser executada, retirando a vegetagao existente e

efetuando a raspagem do terreno, para a remocao dos detritos e tocos.

Desmatamento e Limpeza do Terreno

Os servigos de desmatamento e limpeza das areas de construgdo e empréstimo deverao
incluir:

a) Desmatamento de toda a vegetacao, incluindo o corte e desenraizamento de
todas as arvores, arbustos e capoeiras, bem como de troncos, qualquer que seja
a densidade;
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b) Destocamento, retirando-se os tocos e raizes remanescentes do desmatamento;

c) Corte e empilhamento de madeira utilizdvel em locais determinados pela
FISCALIZAGAO/SUPERVISAO;

d) Remocao de pedras e outros materiais encontrados no terreno;

e) Remocao e transporte dos materiais resultantes das operagoes de desmatamento
e limpeza até os limites das &reas desmatadas ou até locais previamente
determinados pela FISCALIZACAO / SUPERVISAO;

f) Queima dos materiais resultantes das operagoes de desmatamento e limpeza,
ap6s aprovacao da FISCALIZACAO/SUPERVISAO;

g) Raspagem e expurgo final da camada superficial do terreno natural, em todas as
areas de construcao e empréstimo, até 20 cm de espessura, para eliminar

qualquer material ndo aproveitavel remanescente.

Todas as 4areas a serem desmatadas e limpas serdao delimitadas pela
FISCALIZAGCAO/SUPERVISAO, de acordo com os desenhos do projeto.

A madeira utilizavel devera ser identificada pelo CONTRATANTE, de quem sera
propriedade. Serdo ainda definidas, se for o caso, quais as arvores que devem ser

preservadas.

A escolha, a autorizagao para uso, o preparo e a manutencdo das areas de bota-fora
sao de exclusiva responsabilidade da EMPREITEIRA.

As operacoes de transporte consideradas para esses servigos serao aquelas cuja
distancia de transporte ndo exceda a 1.000 m. Caso seja necessaria a remogao dos
materiais provenientes desses servicos a mais de 1.000 m, tanto a carga e descarga do
material, como seu respectivo transporte, ficardo a critério da FISCALIZACAO /
SUPERVISAO.

Nenhum servigo de movimento de terra pode ser iniciado enquanto ndo for concluida a

limpeza da area.
Quando do desmatamento, a FISCALIZACAO/SUPERVISAO definird quais as &rvores

que devem ser preservadas.
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A EMPREITEIRA sera responsavel por quaisquer danos e prejuizos a propriedades

limitrofes alheias resultantes das operagoes de desmatamento, limpeza e remogao.

Demolicoes

A EMPREITEIRA deve proceder as demoligcoes e remocoes de qualquer natureza que
lhe forem indicadas pela FISCALIZACAO/SUPERVISAO, para permitir, a critério desta,

a adequada execugao dos servigos da obra.

Nas demolicoes ou remocoes devem ser observadas as precaucoes necessarias
referentes ao (s) material (is) que a FISCALIZACAO / SUPERVISAO pretenda

aproveitar na propria obra ou em outras obras da CONTRATANTE.

A EMPREITEIRA devera proceder as diversas reposigoes, reconstrugoes e reparos que
se fizerem necessarios, empregando todos os meios e recursos (pessoal, material,
equipamentos e boa técnica) aptos a tornar o executado melhor, ou no minimo igual a

obra removida, demolida ou rompida.

O entulho e os materiais nao sujeitos a reaproveitamento de qualquer demolicao ou
remocao devem ser transportados pela EMPREITEIRA, e levados a bota-fora em locais
a critério da EMPREITEIRA e aprovados pela FISCALIZACAO/SUPERVISAO.

6.1.3 MOBILIZACAO E DESMOBILIZACAO

A EMPREITEIRA devera tomar todas as providéncias relativas a mobilizacdo de pessoal
e dos equipamentos logo apds a assinatura do Contrato e o recebimento da
correspondente Ordem de Servigo, de modo a poder dar inicio efetivo e a concluir a

obra dentro do prazo contratual.

Ao final da obra a EMPREITEIRA devera remover todo o equipamento, as instalagoes
do acampamento, as edificacdes temporarias, as sobras de material e o material ndo
utilizado, os detritos e outros materiais similares, de propriedade da EMPREITEIRA, ou
utilizados durante a obra sob a sua orientacdao. Todas as areas deverao ser entregues

completamente limpas.

PB 020-210722-CO — ESPECIFICACOES TECNICAS
48



O DESO

COMPANHIA DE SANEAMENTO DE SERGIPE

6.1.4 PLACAS DE IDENTIFICACAO DA OBRA

A EMPREITEIRA deve fornecer e colocar, nos locais determinados pela
FISCALIZACAO/SUPERVISAO, placas de identificacio da obra de acordo com
dimensodes, modelos e cores padronizados pela CONTRATANTE.

Nos canteiros das obras ou proximos a eles s6 podem ser colocadas placas da
EMPREITEIRA, ou de eventuais subempreiteiros ou firmas fornecedoras, apds prévio
consentimento da FISCALIZACAO/SUPERVISAO, principalmente no que se refere a

sua localizacao.

6.1.5 LICENCAS E MULTAS
As licencas e multas impostas pelas Prefeituras Municipais, tributos e selagens,
servicos auxiliares, ligacOes provisdrias e definitivas de todas as instalagdes correrao

por conta da Empreiteira, inclusive aqueles relativos ao CREA e INSS.

A EMPREITEIRA também serd responsavel pela obtengao das licengas requeridas pelos
orgaos de protecao ao meio-ambiente (FEDERAL , ESTADUAL E MUNICIPAL) para
exploracao de jazidas de empréstimo e para constituicdo de bota-foras, tudo de acordo
com a metodologia de construcao e respectivos detalhes construtivos que nao estejam
incluidos nos planos fornecidos pela CONTRATANTE e que sejam necessarios a

execucao dos trabalhos.

O pagamento da 12 fatura dos servigos s6 sera efetuada apds a apresentacao, pela

Empreiteira, do “Alvard” de licenca para a construgao.

6.1.6 REGISTRO DA OBRA NO CREA E NO INSS

Os registros no CREA e no INSS deverao ser efetuados pela Empreiteira em tempo
habil, devendo-se apresentar coépia das matriculas, em ambos os Orgdos, a
FISCALIZACAO/SUPERVISAO.

6.1.7 SERVICOS DE APOIO TECNICO E TOPOGRAFICO
Projetos

As obras a serem executadas devem obedecer aos calculos hidraulicos e estruturais,

desenhos, memoriais e especificacoes dos projetos existentes.
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No caso de eventuais divergéncias entre elementos de projeto, devem ser obedecidos

0s seguintes critérios:

e Divergéncia entre as cotas assinaladas e as suas dimensdes medidas em

escala: prevalecem as primeiras;

e Divergéncia entre desenhos de escalas diferentes: prevalecem os de maior

escala (denominador menor da relagao modular);

e Divergéncias entre os elementos ndo incluidos nos dois paragrafos
anteriores: prevalecem 0S critérios e interpretacao da
FISCALIZAGAO/SUPERVISAO, para cada caso.

No canteiro de trabalho deve ser mantido, em bom estado, pelo menos um jogo de

plantas, memodrias e especificagbes do projeto, para consultas pela
FISCALIZAGAO/SUPERVISAO.

Todos os aspectos particulares do projeto, omissos ou ainda os de obras
complementares nao considerados no projeto, devem ser, em ocasiao oportuna,
especificados e detalhados pela FISCALIZACAO/SUPERVISAO. Deverdo ser
obrigatoriamente executados, desde que sejam necessarios a complementacdo técnica

do projeto.

Servicos de Topografia

Cabe a EMPREITEIRA a locacao de todos os elementos constituintes da obra
necessarios a perfeita implantacao do projeto, devendo-se observar as interferéncias

com servicos de infra-estrutura existentes.

A EMPREITEIRA deve manter, durante o expediente da obra e no canteiro de trabalho,
pelo menos uma equipe de topografia composta de um topografo devidamente

habilitado, equipamento topografico adequado e dois auxiliares de topdgrafo.

A EMPREITEIRA deve aceitar as normas, métodos e processos determinados pela
FISCALIZAGAO/SUPERVISAO, no tocante a qualquer servico topografico, seja de

campo como de escritdrio e relativo a obra.
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6.1.8 CANTEIRO DE SERVICOS

A Empreiteira devera providenciar instalagoes adequadas para escritorios, salas para
técnicos e Fiscalizagao, depdsitos para materiais, oficinas, etc.. Deverdo ser
conservadas todas as arvores existentes, salvo aquelas que, por forga do projeto,
devam ser removidas. Em qualquer hipdtese, nenhuma &arvore sera removida sem

autorizacao expressa da Fiscalizacao.

Em locais previamente estudados e escolhidos, serdo construidos os barracoes da obra
necessarios ao atendimento geral da mesma. Os tapumes, quando necessarios, serao
executados com tadbuas novas ou chapas de madeira compensada, obedecendo

rigorosamente as exigéncias da municipalidade local.

A Empreiteira deve, antes de iniciar a obra, ter pleno conhecimento das condigoes do
subsolo nos locais onde se realizacdo os trabalhos. Os relatorios das sondagens que

fazem parte do projeto executivo serdao entregues a Empreiteira na fase de licitagao.

Entretanto, como a Empreiteira devera assumir inteira responsabilidade pela execucdo
da obra, ndo s6 quanto aos acabamentos, mas também com relagao a resisténcia,
estabilidade e custo de construcdao, podera a Empreiteira realizar sondagens
complementares para sua maior seguranca, sem que, para tanto, a Contratante tenha

que pagar quaisquer custos adicionais.

Projeto

Antes de iniciar qualquer trabalho com relagao ao canteiro de obras, a EMPREITEIRA
deve submeter 0 respectivo projeto a aprovacao prévia da
FISCALIZACAO/SUPERVISAO, constando no minimo de:

a) Planta Geral de Localizagao, indicando:
— Localizagao do terreno;
— Acessos;
— Redes de energia elétrica e agua;
— Localizagao das construgoes;
— Localizacdo dos patios.
b) Desenhos das Construgoes, detalhando:

— Plantas;
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— Cortes;

— Especificagoes dos materiais a serem empregados nas construgoes.

A  aceitagcdo do projeto apresentado é de critério exclusivo da
FISCALIZACAO/SUPERVISAO, sendo de seu pleno direito alterd-lo quer quanto a

localizagao, “lay-out” ou padrao de construgao, se assim julgar necessario.

Localizacao e Acessos

O(s) canteiro(s) de servicos deve(m) ser localizado(s) de tal forma que possibilite(m) a
otimizacdo do atendimento as obras localizadas (estagoes elevatdrias, estacdo de
tratamento, reservatorios) e as obras lineares, com acesso facil através de areas bem
conservadas, abrigando todos os equipamentos, materiais e mdo de obra necessaria a

execucao dos servicos contratados.

O(s) local(ais) escolhido(s) para construgao do(s) canteiro(s) de servico deve(m) ser
aprovado(s) pela FISCALIZACAO/SUPERVISAO. Apesar da aprovacdo, ndo caberd ao
CONTRATANTE, em hipdtese alguma, o onus decorrente de locacdo, manutengao e

acesso a(s) area(s) escolhida(s).

A abertura e a manutencdo dos acessos ao canteiro de obras e as frentes de servigo sao
de responsabilidade inica da EMPREITEIRA.

Construcoes e Instalacoes

A EMPREITEIRA deve construir as instalagdbes minimas necessarias ao
desenvolvimento dos servicos técnicos e administrativos da obra, assim como ao
atendimento do pessoal empregado, inclusive com fornecimento dos acessodrios, a

saber:
a) Escritério para a FISCALIZACAO/SUPERVISAO

A CONTRATADA devera providenciar escritérios com ar condicionado para a
FISCALIZACAO e para SUPERVISAO, com wc independente e diviséo interna aprovada
pela fiscalizacdo da DESO, devera também prover durante o periodo de execugao das
obras, as seguintes facilidades minimas a serem utilizadas exclusivamente pela
CONTRATANTE:

— 02 linhas telefonicas;
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— 01 aparelho de fax;

— Equipamentos de informatica:

02 (dois) computadores com processador INTEL Core 2 Duo
(minimo de 2,4 GHz), drive 6tico DVD-RW, 1 GB de memoria RAM,
risco rigido ¢/ 120 GB no padrao Serial ATA (SATA), monitor LCD
17” com conexao DVI e Dot Pixel nao superior a 0,264 mm (H) e
0,264 mm (V), placa de video GeForce (minimo de 128 MB de RAM,
padrao DVI), Windows XP Professional W/SP2, Office Professional
2007 e Autocad 2007 OU Intelicad Advanced for Windows, versao
completa;Ms project Profissional em portugues. todos os originais
em portugués

02 (duas) impressoras a Jato de Tinta colorida, tipo HP Desk]et

1200 D “ou similar”;

01 (um) scanner de mesa com resolucdo otica de 2400 DPI,
colorido, com ajuste automatico de cores;
02 mesas para micro-computador, com tampo rebaixado para
teclado, sapatas deslizantes, medindo aproximadamente 76cm x
78cm x 73cm;
02 (dois) “no-break” com bateria selada, autonomia de 30 minutos
e, no minimo, 1,5 KVA de poténcia nominal;

01 (um) Plotter HP Designjet Série 500p2 42”, “ou similar”,
tamanho AQ.

01 equipamento de copia tipo Xerox, “ou similar”.
Swicth , tomadas e cabeamento para que os equipamentos
funcionem e rede local.

Mesas, cadeira e armarios de escritorio

A CONTRATADA também serd responsavel por materiais diversos de mobilidrio para

escritério (mesas, cadeiras, arquivos, pranchetas, geladeira, etc, quando ou se

necessarios.) pelos servigos de limpeza, manutencgao, agua, luz, etc.

b) Deposito de materiais da EMPREITEIRA;
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c) Almoxarifado para a guarda de equipamentos miudos, utensilios, pecas e

ferramentas;

d) Almoxarifado e instalacoes para armazenamento dos bens adquiridos pela
CONTRATANTE

e) Deverao ser construidos nas dimensoes e formas necessarias, com estruturas
para armazenamento dos bens adquiridos pela CONTRATANTE, para serem

aplicados na obra.

f) Serao de responsabilidade da CONTRATADA a guarda e seguranca de todo

material recebido.

g) InstalacOes sanitarias para todo o pessoal da obra;

h) Enfermaria, copa e/ou refeitorio;

i) Instalacoes necessarias ao adequado abastecimento, acumulagao e

distribuicdo de agua;

j) InstalagOes necessarias ao adequado fornecimento, transformagao e
conducgao da energia elétrica (luz e forca), sendo que para execucao da obra
devera a CONTRATADA arcar com todas as despesas de energia referentes a

execucao das obras e canteiros e instalagoes provisorias

k) Outras construcoes ou instalacoes necessarias, a critério da EMPREITEIRA,
tais como alojamentos, extintores de incéndio, produtos para higiene pessoal

e de ambiente, etc.

O dimensionamento e o padrdao das construgoes e instalagoes ficam a critério da
EMPREITEIRA, em fungao do porte das obras e do seu plano de trabalho,

condicionados, no entanto, ao parecer favoravel da FISCALIZACAO/SUPERVISAO.
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Todos e quaisquer onus decorrentes direta ou indiretamente das ligagoes de agua, luz

e forga e dos respectivos consumos sao de inteira responsabilidade da EMPREITEIRA.

Nao pode ser invocado, sob qualquer motivo ou pretexto, falta ou insuficiéncia de agua
ou energia elétrica por parte da EMPREITEIRA, pois esta deve estar adequada e
suficientemente aparelhada para tal eventualidade, com producado de energia elétrica

mediante geradores e abastecimento de dgua através de caminhdes pipas.

Até o final das obras, a EMPREITEIRA sera responsavel pela adequada manutencao e
boa apresentacao dos canteiros de trabalho e de todas as suas instalagoes, inclusive
especiais cuidados higiénicos com os compartimentos sanitarios do pessoal e
conservagao dos patios internos, ficando ao seu encargo, também, a limpeza das
instalacoes, moveis e utensilios das dependéncias da FISCALIZACAO / SUPERVISAO,

bem como a reposi¢ao do material de consumo necessario.

A pequena enfermaria deve conter o material médico necessario para Socorros
urgentes, de acordo com as normas regulamentadoras do Ministério do Trabalho, as

quais deverao ser rigorosamente seguidas.

6.2 MOVIMENTO DE TERRA

6.2.1 CONSIDERACOES GERAIS

A EMPREITEIRA devera sustar imediatamente todas a operacdes de terraplanagem
quando forem encontradas condicoes de subsolo inesperadas ou incomuns, como
sumidouros, solos com baixa capacidade de carga, ou outras condicoes que nao tenham
sido identificadas nas especificagcdes do projeto. O CONTRATANTE avaliard as
condigdes encontradas e determinara se sao necessarias mudancas no projeto e/ou
construcao. Qualquer aumento ou decréscimo nos custos contratuais deverd ser
aprovado pelo CONTRATANTE.

6.2.2 C[ASSIFICACAO DOS MATERIAIS DE ESCAVACOES
Consideracoes Gerais

O principal critério a ser utilizado na classificagao dos materiais de escavagoes sera a

dificuldade de remocdo do material ou a resisténcia que oferece ao desmonte. Desta
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forma, para a classificagdo, tomar-se-a como base o equipamento necessario para se

efetuar a escavacao de forma economica.

Caberd a FISCALIZACAO/SUPERVISAO a classificacdo do material de escavacéo e a

estimativa dos percentuais de materiais de cada categoria.

Quando o volume de material a ser classificado for composto de materiais de primeira
e Segunda categorias, devera ser estimado a percentagem de cada material na

composicao do volume total considerado.

Os cortes que apresentarem material de terceira categoria misturado a materiais de
primeira e segunda categorias, com limites ou fronteiras pouco definidos, deverao
merecer atencdo especial da FISCALIZACAO/SUPERVISAO, a fim de permitir uma

classificacao justa dos materiais escavados.

Quando se verificar a presenca de material de terceira categoria numa escavagao, apos
a remocao dos materiais de primeira e segunda categorias, devera ser efetuado um
nivelamento sobre a superficie e concluida a extracdo do material de terceira
categoria; em seguida, repetir-se-a o nivelamento, a fim de se determinar o volume

escavado.

A EMPREITEIRA poderda utilizar o método de escavacdo que considerar mais
conveniente e produtivo, uma vez que o método empregado nao influird na

classificacao do material.
O material de escavacao sera classificado nas categorias relacionadas a seguir.

Material de Primeira Categoria

Os materiais de primeira categoria incluem todo depdsito de material solto ou que
apresente baixa coesdao, como cascalho, areia, silte, argilas, ou misturas desses
materiais, com ou sem matéria organica, formados por agregacao natural, que possam
ser escavados com ferramentas manuais ou com maquinaria convencional de
escavacao. Dentre os materiais de primeira categoria incluir-se-ao a fragao de rocha,
pedras soltas, ou pedregulho com diametros iguais ou inferiores a 15 cm,

independentemente do teor de umidade, e, em geral, todo tipo de material que nao
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possa ser classificado como de segunda ou terceira categorias, segundo o disposto a

seguir.

Materiais de Segqunda Categoria

Os materiais de segunda categoria incluem aqueles com resisténcia ao desmonte
mecanico inferior ao da rocha nao alterada. As escavagoes deverdao ser efetuadas
mediante uma combinagdo de métodos que envolvam escarificagdo, explosivos e outros
processos equivalentes. Estdao incluidos nesta categoria os blocos de rocha, os

matacdes e as pedras de diametro superior a 15 cm e igual ou inferior a 1 m.

Materiais de Terceira Categoria

Os materiais de terceira categoria incluem aqueles em formagoes naturais que
resultem da agregacao natural de graos minerais, ligados por forcas coesivas
permanentes e de grande intensidade, que oferecem resisténcia ao desmonte mecanico

equivalente aquela oferecida pela rocha nao alterada.

Para ser classificado como rocha, o material devera possuir dureza e textura tais que
nao possa ser afrouxado ou desagregado com ferramentas manuais, mas apenas com o
uso de explosivos, cunhas, ponteiros ou dispositivos mecanicos semelhantes que

permitam sua remocao.

Estdao incluidos neta categoria aqueles fragmentos de rocha, pedra solta ou

pedregulhos com diametro superior a 1 m.

6.2.3 DEFINICAO DE SOLOS
Materiais para Aterro Compactado

Os materiais a serem empregados em aterros deverao proceder de escavagoes
realizadas nas obras ou nos locais de empréstimo indicados no projeto, ou em locais
aprovados pela FISCALIZACAO/SUPERVISAO.

Os solos utilizados em aterros deverdo estar isentos de matéria organica e mica; as
turfas, as argilas organicas e os solos expansivos e colapsiveis nunca poderao ser
utilizados. Todos os solos deverao apresentar boa trabalhabilidade e ser impermeaveis

quando compactados.

PB 020-210722-CO — ESPECIFICACOES TECNICAS
57



@comANﬂm DE SANEAMENTO DE SERGIPE

Os solos adequados incluem GW-SW, GP-SP, GM-SM, GC-SC, como descrito no Sistema

Unificado de Classificagao de Solos.

Definem-se como solos adequados a construcao de aterros aqueles em que 90%, em
peso, dos componentes tém diametros inferiores a 10 cm e 35%, no maximo, passam
pela peneira ASTM n? 200.

A fracdo dos componentes que passa pela peneira ASTM n? 40 deverd atender a uma

das seguintes condigoes:

e Limite de Liquidez - LL < 35 ou
e Limite de Liquidez - LL <40
e Indice de Plasticidade - IP > (0,6 LL - 9)

O Indice C.B.R. (Califérnia Bearing Ratio) deveré ser superior a 5%.

A densidade méaxima obtida no ensaio de compactacao Proctor Normal devera ser

superior a 1.700 g/dm3.

Definem-se como solos TOLERAVEIS para aproveitamento em aterros aqueles que, no
maximo, contém 25%, em peso, de elementos com diametro superior a quinze

centimetros.

A fracdao dos componentes que passa pela peneira ASTM n? 40 devera atender a uma

das seguintes condicoes:

e Limite de Liquidez - LL < 35 ou
e Limite de Liquidez - LL <65
e Indice de Plasticidade - IP > (0,6 LL - 9)

O indice C.B.R. (Califérnia Bearing Ratio) devera ser superior a 3%.

A densidade méxima obtida no ensaio de compactagao Proctor Normal deverd ser

superior a 1.500 g/dm3.

Os solos NAO APTOS para aproveitamento em aterros sdo aqueles com altos teores de
matéria organica, turfas, himus, raizes e de qualquer outra matéria similar. Serao

considerados ndo-aptos os solos cujo teor de matéria organica for superior a 4%, em
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peso, e cujo indice C.B.R. for inferior a 3% e/ou aqueles com empolamento,

determinado pelo ensaio C.B.R., superior a 2%.

Materiais em Contato com Concreto

Nenhum material com teor de sulfatos, expressos em SO3, superior a 0,2% podera ser

utilizado em aterros ou reaterros, em contato com qualquer tipo de obra em concreto.

Materiais para Solo Melhorado com Cimento

Os materiais empregados em solo melhorado com cimento deverao apresentar as

seguintes caracteristicas:

e Limite de liquidez <40%
« Indice de Plasticidade <18%
e Percentagem passando pela peneira no 200 <50%

O solo melhorado com cimento devera ser preparado em betoneiras, e a mistura

devera apresentar um indice C.B.R. minimo de 30% e uma expansao maxima de 1%.

Materiais para Reaterro de Valas de Tubulacoes e Cavas para Estruturas

O material obtido em escavagoes podera ser utilizado como reaterro sempre que

atenda as especificacoes constantes deste item.

Quando o material escavado nao for adequado para o reaterro de valas e cavas,
utilizar-se-a material de empréstimo. Esse material devera estar composto de areias e
pedregulhos silicios, limpos e naturais, ou ser procedentes de britagem; devera ter

dosagem granulométrica, em peso, de acordo com os seguintes limites:

Malha ASTM % em peso que passa
1% 100
3/4” 95-100
N° 10 60-100
N° 20 0-50
N° 200 0-20

Nas zonas em que o funda da vala ou cava de estrutura se encontrar abaixo do lencol
fredtico e naquelas em que, a critério da FISCALIZAGAO/SUPERVISAO, for preciso
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uma drenagem eficiente, o material de reaterro devera ser composto de pedregulho e

de areias silicas resistentes a dgua e aos ciclos atmosféricos.

Esse material devera ter dosagem granulométrica segundo os seguintes limites:

Malha ASTM % em peso que passa
11/2” 100
3/4” 95-100
N° 10 0-25
N° 20 0-05

O material procedente das escavacOes em geral sera aceitavel para reaterros sempre
que se encontre livre de raizes, matéria organica e substancias putresciveis. Com
excecdo do disposto no item anterior, o diametro das pedras ou torroes nao podera ser
superior a 7,5 cm; o indice de plasticidade nao podera ser inferior a 10; e nao mais que
20% do material, em peso, devera passar pela peneira No 200, salvo quando

determinado diferentemente no projeto.

6.2.4 UTILIZACAO DE EXPLOSIVOS
Generalidades

O uso de explosivos estd condicionado & aprovacdo da FISCALIZAGCAO/SUPERVISAO. A
EMPREITEIRA devera submeter a aprovacdo da FISCALIZACAO/SUPERVISAO o plano

de fogo a ser utilizado para escavacoes com explosivos.

O plano de fogo devera incluir, no minimo, o local e o horédrio das explosdes, uma
previsao sobre o volume de material a ser escavado, o tipo e a carga do explosivo, a
localizacao, profundidade e espacamento das perfuragoes, as ligagoes elétricas das

espoletas com calculo da resisténcia total do circuito e método de detonacgao.

A EMPREITEIRA deve especificar as caracteristicas da fonte de energia, ou ligagoes de
cordel com retardadores, indicando, também, tipo e método de ligacdo. A aprovacao do
plano de fogo nao isentara a EMPREITEIRA da responsabilidade pela adequacgao e
seguranga das explosoes. Esse plano podera ser adaptado, no decorrer dos trabalhos,

as condicoes especificas do local.

Antes ou durante a execucdo das escavacdes, a FISCALIZACAO/SUPERVISAO pode

requerer a EMPREITEIRA testes com explosivos, visando verificar planos de fogo. Tais
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testes devem ser realizados dentro dos limites estabelecidos para a escavacgao, cujos
resultados serdo analisados pela FISCALIZACAO/SUPERVISAO.

Durante as escavacoes, a EMPREITEIRA devera manter um esquema de protecdo
contra riscos de acidentes com o seu pessoal e com terceiros, independentemente da

contratagao de seguro de vida, sequindo rigorosamente, as leis de seguranca vigente.

A EMPREITEIRA sera a unica responsavel pela seguranga, guarda e conservacao de
todos os materiais, equipamentos, ferramentas, facilidades e instalacoes da obra, da
CONTRATANTE e de terceiros, devendo manter um servico de vigilancia no local da

obra durante 24 horas.

Devera ser dispensado o maximo cuidado em relagao a todas as detonagoes
necessarias. Devera ser acionada uma sirena antes de qualquer fogo, devendo ser

obedecidas, em particular, as disposi¢oes contidas no “Regulamento para

Servigo de Fiscalizagao, Depdsito e Trafego de Produtos Controlados pelo Ministério do
Exército” (SFIDT), conforme redacao aprovada pelo Decreto 55.649 de 28-01-1965.
Cabera a EMPREITEIRA, preencher todas as formalidades legais exigidas para a

utilizacao de explosivos.

A EMPREITEIRA devera atender e respeitar, ainda, as Legislagbes Municipal, Estadual

e Federal em vigor, relativas aos problemas de ruido, vibragoes, poluicdo, etc.

Especial atencao deverd ser reservada a localizacdo e a manutencao da linha de

detonacdo elétrica, a vedagao e seguranga da chave de ligacao.

Quando eventualmente ocorrer falha de explosao (“mina encravada”), a EMPREITEIRA
devera empregar todas as medidas de seguranga necessarias, responsabilizando-se

pelas conseqiiéncias de quaisquer acidentes e danos.

Todos os furos carregados em um turno deverao ser detonados no mesmo turno, a nao
ser que o encarregado deste turno passe os servicos, pessoalmente, ao encarregado do
turno seguinte, mediante relatdrio explicativo de todos os servigos executados em seu

turno.

Deverao ser utilizadas, exclusivamente, espoletas elétricas de espera, com intervalos
de espera da ordem de 50 milisegundos.
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Em cada local, a primeira operagao devera ser considerada como um teste em que
devera ser determinado o padrao mais apropriado de perfuragoes e quantidade de

explosivos a ser empregada a partir dos testes de vibragoes.

Apoés cada detonacdo, toda a rocha fraturada e solta e outros materiais soltos que
possam por em perigo as estruturas ou os trabalhos, deverdo ser removidos de forma a

tornar segura a superficie de escavagao antes do prosseguimento dos trabalhos.

Sempre que, de acordo com a indicagao do desenho ou por determinacao da
FISCALIZAGAO/SUPERVISAO, for necessario preservar a estabilidade e resisténcia
inerentes aos parametros de taludes escavados em rocha, estes devem ser
conformados, utilizando-se: pré-fissuramento (detonacdo controlada do perimetro
realizada antes da escavagao), fogo cuidadoso - “cushion blastin” (escavagao
controlada a fogo de perimetro realizada simultaneamente com a escavagao) ou
perfuracdo em linha. O diametro dos furos e a técnica de detonacao a ser utilizada
ficardo subordinadas a aprovacao da FISCALIZACAO.

Nao sera permitida a utilizagao de explosivos nos casos em que possa haver perigo de
fraturacao excessiva do material circundante, desagregamento das fundacoes ou

estruturas vizinhas, ou danos as mesmas.

Deposito, Manuseio e Utilizacao de Explosivos

A EMPREITEIRA devera assumir toda a responsabilidade pela seguranga em tudo o
que se refere a manipulagao, deposito, utilizacdo, técnicas e regulamentacao do uso de

materiais explosivos.

A EMPREITEIRA devera prover, manter e utilizar uma instalagdo para os paidis,
previamente aprovada pela FISCALIZACAO/SUPERVISAO, que seja adequada para os
tipos e quantidades de materiais explosivos a serem utilizados nas obras. Devera
informar, através de uma planta detalhada, a localizagdo, construgdao, malha de
aterramento e seguranga dos paidis. Ndao poderao ser depositados em um mesmo local

as espoletas e os demais materiais explosivos.
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Os paidis deverao estar localizados entre aterros de altura minima igual a do préprio
paiol principal e protegidos por cerca de arame farpado de trés fios, com altura de
2,20m.

Os paidis deverao estar equipados com um sistema de alarme e dispor de guarda
permanente durante o dia e a noite. Os paidis deverao ser secos, bem ventilados e

razoavelmente frescos.

O material explosivo nao devera ser armazenado por periodo superior aquele
recomendado pelo fabricante. O material depositado devera ser controlado de modo a
utilizar-se sempre o mais antigo. Todo o material explosivo nao utilizado antes da data

de vencimento indicada pelo fabricante, devera ser retirado da obra e inutilizado.

O transporte dos explosivos e detonadores devera ser efetuado em veiculos com
adequado contato de aterramento e protegidos de raios ou outros fenomenos de
descargas eletroatmosféricas. O transporte dos detonadores e explosivos ndao podera
ser efetuado simultaneamente no mesmo veiculo, sendo terminantemente proibido o

transporte de pessoal nos veiculos.

As caixas nas quais forem fornecidos os explosivos deverao ser eliminadas, mediante

queima, imediatamente depois de retirados os explosivos.

Nao se devera manusear, transportar ou utilizar materiais explosivos durante os
periodos de tormentas ou de ocorréncias dos fendmenos eletroatmosféricos. Nos casos
em que alguma dessas condigcOes ocorra ou esteja na iminéncia de ocorrer, ou na
ocorréncia de perda de eletricidade na vizinhanca ou no local do trabalho durante o
transporte, manuseio, carga ou outra utilizacao de explosivos, a area de trabalho
devera ser evacuada e completamente abandonada até pelo menos 30 minutos depois

que a condigao desfavoravel tenha terminado ou a perda elétrica tenha sido eliminada.

Nao sera feita qualquer medicdo ou pagamento referente a utilizacdo de explosivos;
esses custos deverdo estar incluidos nos precgos unitarios constantes da Planilha de

Orcamento da Obra relativos aos servicos que requeiram a utilizacao de explosivos.

6.2.5 ESCAVAC()ES
Escavacoes para Estruturas
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As escavagoes para estruturas deverao ser executadas segundo as linhas, cotas e
dimensoes especificadas nos desenhos ou determinadas pela
FISCALIZAGAO/SUPERVISAO.

Essas escavagdes deverdo incluir todas as escavagdes necessarias para alojar as
estruturas situadas abaixo do nivel original da superficie da terra ou abaixo da
superficie apds raspagem, compreendendo qualquer acerto final das linhas necessario

ao recebimento das formas e do concreto.

As escavagoOes para estruturas poderao ser efetuadas manualmente ou por meio de
equipamento mecanico. Conforme a natureza dos materiais encontrados, a
EMPREITEIRA poderd utilizar explosivos, desde que com aprovacdo prévia da
FISCALIZAGAO/SUPERVISAO.

Deverao ser tomadas todas as precaugoes necessarias para alterar o minimo possivel a
rocha e/ou o terreno adjacente as escavacgOes. Todas as escavagoes realizadas por
conveniéncia da EMPREITEIRA, ou em excesso, por qualquer motivo que nao o
autorizado pela FISCALIZACAO/SUPERVISAO, correrdo por conta da EMPREITEIRA,

assim como o reenchimento de excesso de escavacao.

A EMPREITEIRA devera escavar todas as valas de drenagem ou interceptores de
escoamento adicionais necessarias a manutencdo da escavacdo em condicoes
adequadas durante a construgao e para a protegcao das fundagoes de concreto de

quaisquer danos.

Todo material proveniente de escavagao extra das necessidades de reaterro para a
obra, que a FISCALIZACAO/SUPERVISAO considerar apropriado para uso em outras
obras, devera ser transportado pela EMPREITEIRA para o lugar onde sera utilizado ou
para lugar previamente escolhido. Qualquer material inapropriado sera transportado
para o local de bota-fora indicado no projeto ou aprovado pela
FISCALIZACAO/SUPERVISAO. Os materiais colocados nos locais de bota-fora deverao
ser nivelados segundo 0S critérios pré-estabelecidos pela
FISCALIZACAO/SUPERVISAO.

O controle das escavacOes realizadas para fundacOes de concreto sera efetuado

mediante a verificagao das linhas e dimensoes especificadas.
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As escavacgoes serao classificadas conforme descrito em item anterior.

Escavacoes para Edificacoes

Os diversos tipos de escavagoes para edificacoes deverao ser executados segundo as
linhas, cotas e dimensoes especificadas nos desenhos ou determinadas pela
FISCALIZACAO/SUPERVISAO. As escavacdes necesséarias deverdo ser executadas de

modo a nao ocasionar danos a vida, a propriedade ou a ambos.

As escavacgoes além de 1,5 m de profundidade deverao ser taludadas ou protegidas
com dispositivos adequados de contengao. Quando se tratar de escavagao permanente,

deverao ser protegidas com muros de arrimo ou cortinas.

As cavas para fundacoes, subsolos, reservatorios de dgua e outras partes da obra,
abaixo do nivel do terreno, serdo executadas de acordo com as indicacOes constantes
nos desenhos das fundacoes e outros desenhos das obras, a natureza do terreno

encontrado e o volume do material a ser deslocado.

A execucao dos trabalhos de escavacdo obedecerd, além do transcrito neste item, a

todas as prescrigoes da Norma NBR-6122, concernentes ao assunto.

As escavagoes para execucao de blocos e cintas (baldrames) circundantes serao
levadas a efeito com a utilizagdao de escoramento e esgotamento de agua, se for o caso,
de forma a permitir a execucdao, a céu aberto, daquele elementos estruturais e

respectivas impermeabilizacoes.

Todas as escavagoes deverdo ser protegidas, quando for o caso, contra a acdo da agua
superficial e/ou profunda, mediante drenagem, esgotamento ou rebaixamento do lencol
freatico, a fim de assegurar uma boa execugao dos trabalhos, de acordo com os itens

constantes nestas especificagoes.

O reaterro das escavacgOes provisdrias e o enchimento junto a muros de arrimo ou
cortinas deverao ser executados com todos os cuidados necessarios, de modo a impedir

deslocamentos que afetem a prépria estrutura, edificacdes ou logradouros adjacentes.

Toda escavacgao devera ser classificada de acordo com a natureza do material escavado
e a dificuldade que ele apresente ao desmonte, conforme o item Classificacao de
Escavagoes.
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O preenchimento de escavagoes em excesso devera ser feito com material autorizado
pela FISCALIZACAO/SUPERVISAO, sendo o 6nus por conta da EMPREITEIRA.

Os taludes das escavagoes deverao ser convenientemente protegidos, durante toda a

sua execugao, contra os efeitos de erosao interna e superficial.

Os taludes definitivos, quando nao especificados de modo diverso, receberao um
capeamento protetor, a fim de evitar futuras erosoes, podendo ser utilizada grama ou

outro material que substitua tal protecao.

No caso do projeto das escavagoes nao ser fornecido pelo CONTRATANTE, caberd a
EMPREITEIRA a sua elaboracao, submetendo, contudo, a prévia apreciacao e
autenticacdo da FISCALIZACAO/SUPERVISAO.

O dimensionamento das pecas devera atender as cargas que possam ocorrer em todas

as fases da obra (provisorias e/ou permanentes).

Deverao ser levadas em conta as condigoes da vizinhanca e a determinacao das

sobrecargas nas diferentes fases da obra.

A EMPREITEIRA, em nenhuma hipotese, podera iniciar as escavacoes sem
autenticacao do projeto pelo CONTRATANTE.

O projeto devera obedecer as normas da ABNT relativas ao assunto, em especial a
NBR-6122.

Escavacoes em Empréstimos

A escavagao em empréstimo destina-se a prover ou complementar o volume necessario
a constituicao dos aterros por insuficiéncia dos cortes, por motivos de ordem

tecnoldgica de selecao de materiais ou razoes de ordem economica.

Compreendera este servigo todas as operagdes necessarias para obtencgdo, nos bancos

de empréstimos, do material necessario a construgao das obras.

A escavacdo de material em dreas de empréstimo devera ser realizada de acordo com
estas especificacdes ou as determinacdes da FISCALIZAGCAO/SUPERVISAO.
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A EMPREITEIRA deverd informar a FISCALIZACAO/SUPERVISAO, com suficiente
antecedéncia, a respeito da abertura de qualquer area de empréstimo, a fim de que

possam ser efetuados todos os ensaios e medicOes necessarios.

As escavacoes deverao ser executadas segundo as determinacoes da
FISCALIZACAO/SUPERVISAO, a fim de se conseguir o méximo aproveitamento e a
melhor utilizacdo dos materiais do empréstimo. Se a FISCALIZACAO/SUPERVISAO
determinar que os materiais do empréstimo sdo impréprios para a execucao da obra, a
EMPREITEIRA devera sustar as escavacgoes, dispor desses materiais conforme lhe for
determinado e obter material adequado de outros empréstimos aprovados pela
FISCALIZACAO/SUPERVISAO.

A EMPREITEIRA devera desmatar, limpar e raspar todas as areas de empréstimo de

acordo com o item Desmatamento e Limpeza destas especificagdes.

Os materiais improprios, a critério da FISCALIZACAO/SUPERVISAO, deverdo ser
removidos para areas de bota-fora, a fim de se evitar que se misturem com o material

utilizavel, na area de empréstimo.

Nos empréstimos, a EMPREITEIRA devera executar, a contento da
FISCALIZACAO/SUPERVISAO, todas as drenagens e demais obras necessarias ao
controle do escoamento superficial e das dguas subterraneas, a fim de se evitarem

inundagoes e/ou encharcamentos que possam deteriorar os materiais utilizaveis.

A FISCALIZACAO/SUPERVISAO indicaréa a extensédo e a profundidade de exploragéo a
ser executada em cada area de empréstimo; a exploracdo devera obedecer as

profundidades determinadas.

A EMPREITEIRA devera explorar a area de empréstimo, de forma a assegurar
permanentemente a estabilidade na base dos taludes, e nas escavagoes, de maneira

geral, durante as operagoes de escavacao.

Quando necessario, a FISCALIZACAO/SUPERVISAO determinard que sejam feitas
alteragoes na extensao, na profundidade, nos taludes, ou na forma de abertura das

escavagoes, para reduzir a possibilidade de desmoronamento ou deslizamento dos
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taludes, ou para melhorar o rendimento da exploragao ou a qualidade do material

escavado.

As escavacOes em areas de empréstimo deverdao ser executadas com equipamento

mecanico adequado.

A EMPREITEIRA devera tomar as devidas precaugoes para evitar escavacao excessiva
e para assegurar que as superficies das escavacoes e o material além das linhas de

escavacao permanecam nas melhores condigdes possiveis.

A EMPREITEIRA s6 poderd utilizar explosivos mediante a aprovacdo da
FISCALIZACAO/SUPERVISAO. Né&o serdo permitidas explosdes a menos de 50 m da
obra, exceto quando aprovadas pela FISCALIZAGCAO/SUPERVISAO.

Durante a exploracgao das areas de empréstimo podera ser solicitado a EMPREITEIRA
que escave materiais de possivel utilizacdo em estdgios subsequentes das obras. A
EMPREITEIRA devera escavar e armazenar esses materiais segundo o modo aprovado
pela FISCALIZACAO/SUPERVISAO. As &reas de armazenamento deverdo ser secas,
protegidas de escoamento superficial e limpas de matéria vegetal, detritos ou outros

elementos estranhos que possam limitar sua futura utilizacao.

Ao terminar a exploragao de uma area de empréstimo, a EMPREITEIRA devera fazer
com que o local retomo o seu aspecto natural e redistribuir, sobre toda a area, a terra

vegetal previamente retirada.

6.2.6 ATERROS E REATERROS

Construcao de Aterros

Os aterros deverdo ser construidos com materiais proveniente de cortes ou de areas de
empreéstimo. Os aterros deverao ser executados no interior dos limites estabelecidos no
projeto, ou conforme determinado pela FISCALIZACAO/SUPERVISAO.

As cotas de coroamento do aterro nunca poderao ser inferiores as indicadas nos
desenhos, exceto quando a FISCALIZACAO/SUPERVISAO introduzir modificacdes.
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Quando necessério, a critério da FISCALIZAGAO/SUPERVISAO, a EMPREITEIRA
devera deixar excesso razoavel na ultima camada, superior a cota indicada nos

desenhos de forma a permitir a posterior acomodacao do macico.

Na construcdo do aterro, o material devera ser colocado em camadas
aproximadamente horizontais, uniformes e sucessiva, os quais serao espalhados em
toda a largura e com a declividade estipulada na secao transversal correspondente no

projeto.

As camadas deverao manter uma superficie aproximadamente horizontal; no entanto,
com declividade suficiente para que haja drenagem satisfatoria durante a construgao,
especialmente quando se interromper o aterro. A distribuicao dos materiais em cada
camada sera feita de modo a nao produzir segregacao dos materiais e a fornecer um
conjunto que nao apresente cavidades, “lentes”, bolsoes, estrias, lamelas, ou outras

imperfeigoes.
e Aterros Nao-Compactados

As fundacgoes dos aterros nao-compactados deverao ser marcadas por fileiras de sulcos,
com um minimo de 4 cm de profundidade, tracados a intervalos que nao deverdo

exceder um metro.

Os aterros nao-compactados deverao ser executados de modo a permitir a maior
circulacao de veiculos possivel sobre o aterro, a fim de se aproveitar ao maximo o

efeito de compactacao dos veiculos.

Estes aterros deverao ser nivelados a uma cota uniforme. Pedras, pedregulhos e
torroes incluidos no aterro deverdo estar bem misturados com os demais materiais, de
modo que nao se formem lentes e/ou bolsoes com permeabilidade maior.

e Aterros Compactados

Os aterros compactados deverao ser executados preparando-se inicialmente o terreno
de fundacdo por meio de rega e escarificagao. Podera ser utilizado qualquer tipo de
equipamento que produza a escarificagdo necessaria. A distancia entre os sulcos nao

devera exceder 30 cm; os sulcos deverao ter entre 5 e 7 cm de profundidade.
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Os materiais deverao estar isentos de pedras e torroes com diametros superiores a 10
cm, de raizes, ou de qualquer matéria organica, e deverao ser aprovados pela
FISCALIZACAO/SUPERVISAO. Os materiais apropriados para aterros compactados sao
definidos no item “Definicao de Solos”. Os materiais deverdo ter um teor de umidade
proxima a otima (+ 2%), o qual sera conseguido seja por espalhamento e secagem do
material quando demasiadamente imido, ou por umidificagdo quando demasiadamente
seco. Em seguida, os materiais deverao ser estendidos em camadas horizontais de
espessura maxima entre 15 e 30 cm, em toda a largura do aterro. A umidificacdo e
homogeneizacdao dos materiais deverd ser efetuada, de preferéncia, durante a

escavacao dos mesmos.

Cada camada deverda ser compactada completa e uniformemente em toda sua
superficie, e ndo devera ter mais de 25 cm de espessura apos a compactagao. Se a
FISCALIZACAO/SUPERVISAO determinar que a superficie sobre a qual serd colocada
a proxima camada de material se encontra seca ou lisa demais para que se obtenha
uma liga adequada com a camada seguinte, essa superficie sera umedecida e/ou

escarificada, conforme ja especificado, para se conseguir uma liga eficiente.

Concluida a escarificacdo, o material solto resultante desta operacao serd revolvido
junto com o material da camada seguinte, a fim de se obter uma mistura homogénea de
materiais, antes de iniciar a compactacao. Todos os torroes no material serao
desagregados ou triturados utilizando-se equipamento apropriado, aprovado pela
FISCALIZACAO/SUPERVISAO. Caso a decomposicdo desses torrdes ndo seja factivel,

eles serao retirados do aterro.

Apdés qualquer interrupcao ou atraso ocorrido durante a execugao do aterro
compactado, todas as superficies expostas ou adjacentes, sobre ou contra as quais
serao colocadas camadas adicionais de aterro, deverao ser preparadas conforme ja

especificado.

Apos a colocagao do material conforme estipulado anteriormente, sua compactagao
devera ser executada até que se tenha obtido uma densidade relativa entre 97% e
100% da densidade seca maxima de laboratorio, determinada pelo ensaio de

compactagao Proctor Normal. O equipamento de compactagao utilizado devera ser
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adequado ao tipo de material colocado, e aprovado previamente pela
FISCALIZAGAO/SUPERVISAO.

Em aterros préximos a obras de arte ou situados em lugares inacessiveis aos rolos
compactadores, a compactagdao deverad ser feita manualmente ou com compactadores
pneumaticos. Cada camada devera conter apenas o material necessario para assegurar
a devida compactagao, e a espessura de cada camada nunca devera exceder 15 cm de

material solto.

A critério da FISCALIZACAO/SUPERVISAO, a EMPREITEIRA poderd indicar e utilizar
outros métodos de compactacao adequados a execucao dos aterros, sempre que esses

métodos alternativos atendam aos requisitos formulados nestas Especificagoes.

A FISCALIZACAO/SUPERVISAO fard todos os ensaios de compactacio necessarios ao
controle da construgao dos aterros. Caso os resultados ndao sejam satisfatdrios, a
FISCALIZACAO/SUPERVISAO poderd indicar modificacdes nos materiais ou no método

de compactacao, a fim de se obterem os resultados especificados neste item.

Cada uma das camadas que formam o aterro sera medida pela
FISCALIZAGAO/SUPERVISAO, para se verificar se seu nivelamento e dimensdes estao
de acordo com as Especificacdes. Se uma ou mais camadas nao satisfizerem os
mencionados requisitos de compactagao, nivelamento ou dimensoOes, a
FISCALIZACAO/SUPERVISAO exigira, quando julgar necessario, sua remocéo total ou

parcial, e indicara sua substituicao, sem qualquer 6nus para a CONTRATANTE.

Aterros executados em camadas com espessura superior a anteriormente especificada
s serao aprovados se a topografia do terreno nao permitir a colocagao de camadas
com espessura maxima apds compactacdo, igual a 25 cm, ou se o equipamento
empregado permitir que os indices de compactacdo exigidos sejam obtidos em toda a
espessura da respectiva camada. Em ambos os casos, entretanto, a EMPREITEIRA
deverd obter a autorizacdo da FISCALIZACAO/SUPERVISAO.

Os seguintes ensaios serao realizados nos aterros executados e nos materiais para

aterro:
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e Ensaios de compactacdo, sequndo o método Proctor Normal, para cada
1.000 m3 de material colocado.

e Ensaio para determinacdo da massa especifica aparente seca, “in situ”,
para cada 100 m de camada de aterro, alternadamente no eixo e nas

bordas, correspondente ao ensaio de compactacao supramencionado.

e Ensaio de granulometria (DNER-ME-80-64); ensaio de limite de liquidez
(DNER-ME-44-64); e ensaio de limite de plasticidade (DNER-ME-83-63),
para o corpo do aterro, para cada grupo de dez amostras submetidas ao
ensaio de compactacao.

e Ensaio do indice de suporte da Califérnia, com a energia do método
Proctor Normal, para cada grupo de quatro amostras das camadas

superiores.

Controle Geométrico

As seguintes tolerancias serao admitidas:

e Variacao da altura de + 3cm para eixo e bordas, a partir da segao
transversal do projeto;
e Variacao da largura de + 20 cm para a plataforma, a partir da segao

transversal do projeto, nao se admitindo variacoes negativas.

O controle sera efetuado mediante a verificacao das cotas, nos eixos e nas bordas, a

cada duas estacas.

Reaterros para Estruturas

O material para reaterro devera ser proveniente da escavacdao necessaria para a
estrutura. Entretanto, quando nao houver suficiente material apropriado proveniente
dessas escavacOes podera ser utilizado material adicional obtido em areas de
empréstimo designadas nos desenhos. O material para reaterro devera ser aprovado
pela FISCALIZACAO/SUPERVISAO.

O material para reaterro devera se encontrar livre de raizes, matéria organica e pedras
ou torroes que excedam 7,5 cm de diametro. Os materiais apropriados para reaterro

sao definidos no item “Defini¢cdo de Solos”, nestas especificacgoes.
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O reaterro devera ser compactado, exceto quando o projeto especificar de outra forma,
ou a critério da FISCALIZACAO/SUPERVISAO. A compactacdo deverd ser executada
com equipamento mecanico adequado, mas a compactacdo manual sera permitida
sempre que o acesso do equipamento mecanico ao local de compactacdo for
impraticavel. O material de aterro deverda ser colocado e compactado de maneira

uniforme em torno da estrutura, de modo a evitar cargas desiguais.

O reaterro das estruturas devera ser executado em camadas horizontais sucessivas,
que nao deverao exceder 10 cm apds a compactacdo. A compactacdo deverd ser
realizada até que se consiga uma densidade relativa ndo inferior a 97% da densidade

maxima seca de laboratorio obtida no ensaio Proctor Normal da compactacao.

Durante o reaterro, a FISCALIZAGCAO/SUPERVISAO realizar4, no minimo, quatro
ensaios de densidade para cada jornada de oito horas, ou para cada 100 metros

cubicos de reaterro colocados. Ensaios adicionais poderao ser realizados, a critério da
FISCALIZAGAO/SUPERVISAO.

Reaterro de Valas

Antes de ser iniciada a operacao de reaterro de qualquer trecho da tubulagao, a
FISCALIZACAO/SUPERVISAO deve realizar uma inspecdo rigorosa das condi¢des da
tubulacdao abaixada de forma a garantir a inexisténcia de defeitos ou danos no
revestimento e nos tubos. Qualquer revestimento danificado devera ser reparado pela
EMPREITEIRA, as suas custas, com material apropriado, conforme determinado pela
FISCALIZAGAO/SUPERVISAO.

Antes de se efetuar o reaterro da vala, os recessos escavados para as bolsas dos tubos
e para a remocao das lingas deverdao ser preenchidos com areia, que sera apiloada

manualmente, a fim de eliminar qualquer vazio existente.

O reaterro s6 pode ser iniciado junto as estruturas em concreto, apés decorrido o prazo
necessario ao desenvolvimento da resisténcia do mesmo. O reaterro deve ser, também,

desenvolvido em paralelo com a remogao dos escoramentos.
O material de reaterro devera ser proveniente da escavagao necessaria das valas.

Entretanto, quando nao houver suficiente material apropriado proveniente dessas
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escavacgOes, sera utilizado material adicional originario de areas de empréstimo
designadas nos desenhos. O material para reaterro devera ser aprovado pela
FISCALIZAGAO/SUPERVISAO.

No fundo das valas em que for encontrado material de 2a e 3a categorias, devera ser
colocado um leito de material granular, sobre o qual serd assentada a tubulagao. O

leito devera ter espessura minima de 10 cm e devera ser adensado.

O material de reaterro colocado até 30 cm acima da geratriz superior do tubo nao
devera conter pedras, rochas ou torrées de diametro superior a 20 mm, salvo
indicagOes especificas no projeto. O restante do material de reaterro devera estar
isento de pedras, rochas ou torrées com didmetro superior a 7,5 cm. Todo o material
de reaterro devera estar isento de raizes ou de qualquer oura matéria organica. Os
materiais apropriados para o reaterro de valas estdao definidos no item “Definigdo de

Solos” , nesta especificacao.

Todo reaterro devera ser compactado, exceto se for especificado diferentemente no
projeto ou determinado pela FISCALIZACAO/SUPERVISAO.

Apenas trés unidades de tubulagdo deverao ser assentadas antes da operagao de
reaterro. O material de reaterro devera ser colocado em redor do tubo, de forma a
manter as juntas expostas, até fazer o enchimento e ensaio da linha. Antes do
enchimento e ensaio da linha, o reaterro devera ser colocado até a profundidade
minima igual a metade do diametro externo da tubulacao e a profundidade méxima

igual a 30 cm acima da geratriz superior do tubo.

O reaterro das valas devera ser colocado e compactado em camadas de igual nivel em
ambos os lados do tubo, de modo a evitar cargas desiguais ou deslocamento do tubo. O
reaterro embaixo e em torno do tubo, e até 30 cm acima da sua linha geratriz superior,
devera ser compactado com ferramentas ou equipamentos manuais. O material de
reaterro devera ser colocado cuidadosamente e bem apiloado e compactado, a fim de

encher todos os vazios sob a tubulagao.

O aterro da camada de base compreendida entre a superficie inferior do revestimento
do pavimento e um plano paralelo a esta situado 30 cm abaixo, deve ser procedido da

seguinte maneira:
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Nos casos de revestimento de pavimento em paralelepipedo, lajotas de
concreto e passeios: com material de jazida com caracteristicas proprias
de material de base, e camada de areia de 0,10 m para assentamento do
revestimento, utilizando-se compactagao mecanica.

Nos casos de pavimentagao asfaltica: com material de jazida com
caracteristicas proprias de material de base, utilizando-se compactagao
mecanica.

Nos casos de ruas sem pavimentagao: o reaterro devera ser executado
com material que apresente caracteristicas proprias para revestimento

primario, compactado mecanicamente.

Nos trechos em rampa, para evitar deslizamentos ou erosao do material de cobertura,

devem ser adotadas, em funcdao da declividade de pista, um dos seguintes

procedimentos:

Compactacao de todo o material da vala;

Instalacdao de barreiras constituidas de sacos contendo material de solo
selecionado  (solo-silico-silto-argiloso) regularmente espacados e
dispostos perpendicularmente ao eixo da vala;

Instalagdo de barreiras constituidas de sacos contendo solo-cimento,
regularmente espacados e dispostos perpendicularmente ao eixo da vala;

Enchimento total da vala com solo-cimento.

Deverdo ser tomadas precaugoes para evitar que o equipamento de compactacdo bata

na tubulacao e danifique seu revestimento.

A compactagao do reaterro devera ser efetuada até que se obtenha densidade relativa

nao inferior a 97% da densidade maxima seca obtida no laboratério no ensaio de

compactagao de Proctor Normal. O material de reaterro devera ser umedecido,

conforme necessario, de modo a se obter um teor de umidade 6timo para o esforgo de

compactacao a ser aplicado.

Durante a operacdo de compactacdo, a FISCALIZACAO/SUPERVISAO realizard, no

minimo, quatro ensaios de densidade para cada turno de oito horas ou para cada 100
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metros cubicos de reaterro colocado. Ensaios adicionais poderao ser realizados, a
critério da FISCALIZACAO/SUPERVISAO.

Apods o enchimento e ensaio da tubulacao, o reaterro devera ser colocado e consolidado
em camadas sucessivas que ndo excedam 15 cm de espessura apos a compactagdo. O

reaterro sera colocado e compactado até os niveis e gradientes indicados no projeto.

Quando for necessario assentar a tubulagao em leito de material especifico, o material

devera atender as especificagoes de projeto.

6.2.7 CARGA, TRANSPORTE E DESCARGA

A escolha do equipamento para carregamento, transporte e descarga dos materiais
escavados em bota-fora ou em outra 4rea indicada pela FISCALIZACAO/SUPERVISAO,
ficara a critério da EMPREITEIRA e tera sido definido no Plano de Escavacao.

Durante a execucdo dos servicos, a FISCALIZACAO/SUPERVISAO pode exigir a
remocao e/ou substituicao de qualquer equipamento que nao corresponda aos valores
de producao indicados no Plano de Escavagao, ou seja, por qualquer motivo,

insatisfatorio.

Na medida do possivel deve ser sempre programado o uso do material resultante das
escavagoes, imediatamente apds sua remocdao. Caso isto ndo seja possivel, a
EMPREITEIRA deve preparar um local para estocd-los, conforme indicacoes da
FISCALIZACAO/SUPERVISAO.

As pilhas de estoque devem ser localizadas de maneira que necessitem um minimo de
transporte para os lugares onde os materiais serao aproveitados, sem interferir,
porém, com o andamento da obra. O equipamento de transporte, os caminhos e
distancias de transporte e a forma de carregamento, devem ser estudados pela
EMPREITEIRA e aprovados pela FISCALIZACAO/SUPERVISAO.

A acumulacdo nos estoques deve ser feita por métodos que evitem a segregacao de
materiais ou a sua contaminacdo, a critério da FISCALIZACAO/SUPERVISAO.

Somente quando aprovados pela FISCALIZACAO/SUPERVISAO, materiais escavados
em areas diferentes, que tenham caracteristicas idénticas, a seu critério, podem ser

estocados na mesma pilha.
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Na conclusao dos trabalhos, se ainda sobrar material nos estoques, a critério da
FISCALIZAGAO/SUPERVISAO, estes depésitos devem ser tratados como bota-fora, ou,

entao, as sobras levadas pela EMPREITEIRA para os bota-foras ja existentes.

Os materiais resultantes das escavacgoes, inadequados para uso nas obras, a critério da
FISCALIZACAO/SUPERVISAO, seréo depositados em bota-fora.

A EMPREITEIRA deve apresentar, com a devida antecedéncia, para aprovagao da
FISCALIZACAO/SUPERVISAO, um plano delimitando as 4reas, definindo os caminhos e
distancias de transporte, fixando taludes e volumes a serem depositados. Essas areas
serao escolhidas de maneira a nao interferir com a construcao e operacao da obra e
nem prejudicar sua aparéncia estética, se adaptando, a forma e altura dos depdsitos,

tanto quanto possivel, ao terreno adjacente.

A EMPREITEIRA deve tomar todas as precaugoes necessarias para que o material em
bota-fora nao venha a causar danos as areas e/ou obras circunvizinhas, por
deslizamentos, erosao, etc. Para tanto, a EMPREITEIRA deve manter as 4areas

convenientemente drenadas, a qualquer tempo.

Define-se o0 momento extraordinario de transporte como o produto do volume
escavado, em metros cubicos, pela distancia de transporte que exceder a distancia de

transporte maxima pré-fixada, em quilometros.

O momento extraordindrio de transporte inclui o transporte de materiais, das
escavacgoes indicadas ou de areas de empréstimo, para a construcao de aterros e
colocacao de reaterros, assim como a remogao de materiais improprios ou excessivos
de escavacdes, para areas de bota-fora, aprovada pela FISCALIZACAO/SUPERVISAO.

Sempre que possivel, a determinacdo do volume de material sera efetuada no local da
colocagdao ou deposito do material para a construcdo de aterros, reaterros,
enrocamentos, etc. Quando for impossivel ou impraticavel efetuar a determinacao do
volume de material no local de colocagdao ou depdsito do material, a mesma sera
efetuada no loca de escavagao. Todo material em excesso ou impréprio para uso nos
servicos de terraplanagem, transportado para areas de bota-fora, serd medido no local

de escavacao.
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A distancia de transporte sera medida ao longo do percurso mais curto possivel, a ser
seguido pelo equipamento transportador, entre os centros de gravidade do material

escavado e do material colocado ou depositado, apos o desconto do quilémetro inicial.
Todos os percursos deverdo ser aprovados pela FISCALIZACAO/SUPERVISAO.

6.3 CONTENCOES

As contencgoes para aterro devem ser executadas em alvenaria de pedra argamassada

ou concreto ciclépico.

As fundagoes deverao ser executadas em terreno previamente apiloado, plano,

horizontal e isento de detritos organicos, etc.

A pedra para alvenaria ou concreto ciclopico devera ser dura, compacta e de textura
homogénea, isenta de crosta decomposta, devendo emitir um sol claro ao choque do
martelo, sem lascar ou esmagar com a pancada, nao podendo ser empregado material
ja usado. As pedras devem ter dimensoOes compativeis com a espessura da fundagao,
desbastadas e cortadas a martelo, e deverao ser assentadas em argamassa (0 bastante
para que esta quando comprimida, reflua pelos lados) sendo calgadas com lascas de

pedra dura. As pedras deverao ser fartamente molhadas antes de serem assentadas.

As pedras deverao ser assentadas por camadas respaldadas horizontalmente, havendo
0 necessario travamento ou amarracdao entre as pedras de cada fiada, por meio de

calcos de comprimento igual a espessura de alvenaria, sempre que possivel.

6.4 ESCORAMENTOS

6.4.1 CONDICOES GERAIS

Dever-se-a usar escoramento sempre que as paredes laterais da vala ou cavas forem
constituidas de solo passivel de desmoronamentos. Serdao empregados os tipos de
escoramento prescritos nestas Especificacoes, conforme padroes da Contratante ou
detalhes de projeto, salvo autorizacdao em contrario da Fiscalizacao. O escoramento
devera ser removido cuidadosamente a medida em que a escavacdo for sendo

reaterrada.

Sera obrigatorio o escoramento para valas de profundidade superior a de 1,50 m

(Portaria n.2 45 do Ministério do Trabalho de 09.02.1962)
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A Fiscalizacao podera solicitar o calculo do escoramento, podendo a mesma substituir
0 escoramento por aumento na inclinacao dos taludes das paredes das valas ou cavas
(H/V). Neste caso serda pago a Empreiteira o acréscimo da escavacgao feita e nunca o

escoramento que poderia ter sido executado.

6.4.2 ESCORAMENTOS DESCONTINUOS
a) Pontaleteamento

Utilizado em solos coesivos, geralmente em cota superior a do lengol freatico e em

profundidades menores.

A superficie lateral da vala deve ser contida por pranchas metdalicas ou de madeira,

espacgadas de 1,35 m, travadas horizontalmente com estroncas de eucalipto de 0,20 m.
b) Aberto

Também utilizado nas escavagdes em solos coesivos, geralmente em cota superior ao
nivel do lengol freédtico. Serao empregadas pranchas de madeira com se¢ao minima de
2" x 6", de maneia a cobrir 50% da parede da vala, com contraventamento em

longarinas e estroncas de madeira com se¢dao minima de 3" x 4 1/2".

Consiste na contencdo do solo lateral a vala por pranchas metalicas com espessura de
4,75 mm ou de madeira, em peroba de 0,027 x 0,16 m, espacadas de 0,16 m, travadas
horizontalmente por longarinas de peroba de 0,06 m x 0,16 m em toda a sua extensao,
e estroncas de eucalipto de didmetro 0,20 m a cada 1,35 m, a menos das extremidades

das longarinas de onde as estroncas estarao a 0,40 metros.

6.4.3 ESCORAMENTOS FECHADOS

Sera empregado escoramento fechado em escavacoes de solos arenosos, sem coesao,
ou quando alguma circunstancia exija uma condicdo estanque das paredes das valas.
Subdivide-se em: cancgoeira pranchada de madeiras macho e fémea; estacas-pranchas

metalicas; e pranchada horizontal madeira/metalica.

a) Cangcoeira - sera utilizada em locais geralmente sem a presenca de lencgol d'agua,
constituida de estacas de madeira com secao minima de 2" x 6" contraventadas com

longarinas e estroncas de madeira com secao minima de 3" x 4 1/2".
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b) Pranchada de Madeiras Macho e Fémea - para valas em locais com a presenca de
lencol freatico e com solos arenosos, podera ser indicado o uso deste tipo de
escoramento. As estacas-pranchas de madeira terao encaixes macho e fémea e as

seguintes dimensOes minimas: estacas: 2" x 6"; longarinas e estroncas: 3" x 4 1/2".

c) Estacas-Pranchas Metdlicas - serdo constituidas por estacas metalicas, com encaixe
estanque nas bordas, contraventadas com longarinas e estroncas de madeira com
secdao minima de 3" x 4 1/2", sendo utilizadas em valas com presenga de lengol

fredtico. As dimensoes reais serdo definidas por calculo.

d) Pranchada Horizontal - constituida de perfis metdlicos de segao I. Entre os perfis
metalicos serdo colocadas pranchas de madeira de sec¢ao minima 3" x 10", que
ficardo apertadas de encontro as abas dos perfis adjacentes, devidamente

contraventados. As dimensoes reais serao definidas por célculo.

6.4.4 ESTABILIDADE DOS ESCORAMENTOS

O escoramento em escavagoes abaixo do lengol freatico em solos que apresentem reais
dificuldades quanto a fixagdo, estanqueidade e equilibrio do fundo da vala, devera ter
ficha (altura adicional de escoramento no fundo da vala), a qual deverd ser aprovada

pela Fiscalizagao.

O escoramento devera ser dimensionado de acordo com a natureza e profundidade do
terreno, devendo a Empreiteira considerar nos precos unitdrios as dimensodes das
pecas necessarias para a realidade do local da obra, uma vez que o presente
documento fixa apenas as dimensdes minimas. A Fiscalizacdo devera rejeitar pegas do

escoramento que possam comprometer a sua estanqueidade e estabilidade.

6.4.5 RETIRADA DO ESCORAMENTO
A retirada dos escoramentos das valas deve obedecer as seguintes prescricoes:

e O plano de retirada das pecas deve ser objeto de programa previamente
aprovado pela FISCALIZACAO/SUPERVISAO;
e A remocdo da cortina de madeira deve ser executada a medida que avance o

aterro e compactacao, com a retirada progressiva das cunhas;
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Uma vez atingido o nivel inferior da ultima camada de estroncas, devem ser
afrouxadas e removidas as pecas de contravento (estroncas e longarinas), bem
como os elementos auxiliares de fixacao, tais como cunhas, consolos e
travamentos; da mesma forma, e sucessivamente, devem ser retiradas as demais
camadas de contraventamentos;

As estacas e elementos verticais de escoramento devem ser removidos com a
utilizacdo de dispositivos hidraulicos ou mecanicos, com ou sem vibragao, logo
que o aterro atinja um nivel suficiente, segundo estabelecido no plano de
retirada;

Os furos deixados no terreno, pela retirada de montantes, pontaletes ou estacas,
devem ser preenchidos com areia e compactados por vibragao ou por percolagao

de agua.

6.5 FUNDACOES

As fundacOes serdao executadas de acordo com os detalhes fornecidos e deverao

satisfazer as normas da ABNT, atinentes ao assunto, especialmente a NB-51.

6.5.1 FUNDACAO DIRETA EM SOLO
As fundacgoes diretas das estruturas moldadas "in loco" deverao satisfazer as condicoes

a seguir especificadas:

Apds o término da escavagao, o terreno de fundagao devera ser regularizado

removendo-se todo o material solto. As superficies da fundacao deverao ser

preparadas com uma camada de concreto de regularizacao, concreto magro com

espessura minima de 5cm, de modo a evitar a contaminagao do concreto estrutural

a ser langado. Se ocorrerem erros de escavacao, acarretando espessura superior a

5cm, o excesso de concreto correrd por conta da Empreiteira. Ndo serda admitido

reaterro quando ocorrer excesso de escavacao nas cavas para fundacao;

Caso necessario, devera ser garantida a estabilidade do solo das cavas e esgotadas

as aguas, de modo a possibilitar a perfeita execucdao de concretagem das

fundacoes;
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— Na eventualidade de ser encontrado, em qualquer trecho e na profundidade de
assentamento das fundacoes, terreno sumamente improprio e que, a juizo da
Fiscalizacdao, possa dar lugar a futuras lesdes estruturais ou, em caso de duvidas
porventura surgidas, serao executadas por firma especializada escolhida pela
Fiscalizacao sondagens suplementares e ensaios que permitam estudos e projetos e
solugoes técnicas e economicas para o assentamento das fundagoes no trecho em
questdo. Nesta hipdtese, para que o prazo contratual seja respeitado, podera a
Fiscalizacao, de pleno direito, mantendo em suspenso as tarefas do local em

analise, determinar o imediato prosseguimento da obra em outros trechos;

— Se nao for possivel ou conveniente, a colocacao dos materiais escavados junto ou
proximo das cavas, ou quando nao forem apropriados para reaterro, deverao ser
removidos pela Empreiteira, imediatamente apds a escavagao ou no prazo em que a
Fiscalizacao determinar, para local indicado pela mesma. Quando for
reaproveitavel ou em caso contrario para o local definido pela Empreiteira para

bota-fora;

— Em determinados casos, quando a resisténcia do terreno na cota onde ficarad
colocada a fundacdo das estruturas, for inferior a preconizada pelo projetista, a
escavagao devera continuar, sempre a seco, até uma profundidade apta a
comportar um colchdo de material compactado cuja especificacdo sera definida

pela Fiscalizagao;

— Antes da colocacao do concreto da estrutura, a superficie de concreto de
regularizacao deverda se apresentar livre de todo o material solto ou pulverulento e
sem agua acumulada, e deverd ser recoberta com uma camada de 2cm de
espessura de argamassa de cimento e areia, com o mesmo traco do concreto
estrutural a ser alcancado, descontando-se o volume de dgua de molhagem do

agregado gratudo.

6.5.2 FUNDACAO DIRETA EM ROCHA
Se a fundacao for em rocha, esta deve ser expurgada da camada alterada ou de blocos

que se apresentam soltos, procedendo-se, em seguida, a limpeza da rocha sa, com jato
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pulverulento, apds o que devera apresentar-se sem agua acumulada. Imediatamente
antes do langamento do concreto estrutural, a superficie da rocha devera ser recoberta
com uma camada de 2cm de espessura com argamassa de cimento e areia, com o
mesmo trago do concreto a ser langado e excluindo-se a agua de molhagem do

agregado graudo.

Caso a camada de rocha alterada seja espessa e apresentar taxa de trabalho
compativel com a solicitada pela estrutura, podera deixar de ser expurgada e sera

tratada como fundacdo em solo ndo rochoso, a critério da Fiscalizagao.

6.5.3 FUNDACAO PROFUNDA

Entende-se por fundacao profunda aquela em que as tensdes sao transmitidas ao solo
através de: estacas de madeira, estacas de concreto moldadas "in situ" ou pré-
moldadas, e perfis de aco. As tensoes sao transmitidas ao solo em duas parcelas pela

base ou ponta e pelo atrito lateral.

Fundacao em Estacas de Madeira

Poderdao ser utilizadas em locais onde hd completa seguranca de que as mesmas

ficarao permanentemente debaixo d'agua.

A madeira utilizada nas estacas devera apresentar as qualidades de grande
durabilidade e resisténcia ao choque. As madeiras que melhor se adaptam a este fim
sdo: aroeira, macaranduba, eucalipto e peroba do campo. Poderd ser utilizado outro

tipo de madeira, desde que de comprovada qualidade e aceito pela Fiscalizacao

As estacas devem ser perfeitamente inteiras, porém, quando houver necessidade, as
emendas de duas estacas sera por meio de peca de ago com forma e dimensoes

adequadas.

Durante a cravacao, deve ser garantida a inclinacao desejada e a cabeca das estacas
deve ser munida de um anel cilindrico de aco, destinado a evitar o rompimento sob os
golpes do pilao, assim como deverd ser empregada uma ponteira metdlica a fim de

facilitar a penetracao e proteger a ponta da estaca.

Todas as estacas deverdo sofrer um processo de preservacao através de pintura de sua

superficie com creosoto.
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6.6 REATERROS

6.6.1 CONDICOES GERAIS

Os reaterros serao executados preferencialmente com os materiais escavados aptos
para tal, a critério da Fiscalizacdao. Caso ocorra bota-fora de material em quantidade
elevada, a Empreiteira devera identificar a jazida mais prdéxima, aprovada pela

Fiscalizagdo, para suprir o déficit de material para o reaterro.

O controle da compactagdo sera de inteira responsabilidade da Empreiteira. A
Fiscalizacdao fara o seu controle em paralelo, mas nao eximird a Empreiteira da

responsabilidade da qualidade da obra.
As camadas de compactacao terao espessura maxima de 20cm.

Nos locais com escoramento a Empreiteira deve apresentar o seu plano de reaterro
que sera aprovado pela Fiscalizacdo, envolvendo os diversos avancos para os niveis

caracteristicos da estrutura em si e das pegas e contraventamento do escoramento.

A energia de compactacdao minima para os reaterros sera aquela que atinja uma
densidade superior a 95% da densidade maxima do Proctor Normal. A tolerancia de

desvio em relacdo a umidade 6tima sera de + 2%.

6.6.2 REATERRO DA CAVA DE FUNDAGAO
Este reatero sé deve ser iniciado ap6s o concreto atingir a sua resisténcia nominal, a

critério da Fiscalizagao.

Cuidados devem ser tomados no sentido de nao provocar pressoes laterais desiguais e

ndo previstas na estrutura.

Os equipamentos a utilizar devem ser compativeis com o tipo de servigo, sem deixar

margem de risco de danos as estruturas préximas.

Em qualquer caso, a responsabilidade por qualquer dano causado sera da Empreiteira,

a quem cabe reparar o dano sem qualquer 6nus para a Contratante.
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6.7 ESTRUTURAS EM CONCRETO

6.7.1 TIPOS DE CONCRETO
Os tipos de concreto a empregar definem-se de acordo com as exigéncias relativas a
minima dosagem de cimento e a minima resisténcia caracteristica alcancada aos 28

dias em corpo de prova cilindrico.

Os tipos de concreto que se empregarao nas obras sao os seguintes:

TIPO DE CONCRETO MINIMA DOSAGEM DE MINIMA RESISTENCIA
CIMENTO (kg/m?®) CARACTERISTICA (kg/cm?)
Magro 150
Estrutural I 300 150
Estrutural II 350 250

Em cada parte da obra utilizar-se-ao os tipos de concreto que determine a Fiscalizagao

e, em geral, os seguintes:

— Concreto magro em enchimento de superescavacoes, leitos de regularizacao,

concreto de protecao da armadura na cava de fundagao e concreto de enchimento;
— Estrutural I em estruturas de concreto armado;
— Estrutural II em pré-fabricagdo de concreto.

A resisténcia a compressao do concreto devera ser igual ou superior aos valores
especificados para as diversas obras de concreto determinadas no projeto estrutural. A
EMPREITEIRA devera manter equipamento adequado e pessoal qualificado na central
de concreto e no canteiro de obra, para retirar amostras representativas do concreto,
para os ensaios exigidos. A EMPREITEIRA devera fornecer e manter, no canteiro de
obras, todo o equipamento necessario a execugao das obras em concreto determinadas

nas especificacoes do projeto.

A EMPREITEIRA serd totalmente responsavel pela resisténcia, estabilidade,

durabilidade e acabamento de todas as obras em concreto exigidas.

A execucao das estruturas de concreto armado, no que diz respeito a preparagao,

transporte, lancamento, adensamento, juntas de concretagem, cura, formas,
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armaduras, juntas de dilatacdao, desforma e escoramentos do concreto, materiais e
servigos, estarao de acordo com a Norma NBR-6118 e as Especificagbes aplicaveis a

seguir.

Nenhuma concretagem deve ser iniciada sem prévia autorizacdo da
FISCALIZACAO/SUPERVISAO (expressa no livro de ocorréncia), que examinard as
formas, armacdo e limpeza do local ou peca a ser concretada, além da instalagao das

pecas a serem embutidas.

A execucao do concreto deve obedecer, rigorosamente, ao projeto, especificacoes e

respectivos detalhes, bem como as normas técnicas da ABNT que regem o assunto.

Podem ser produzidos no local da obra ou pré-misturados, desde que inspecionados e
aprovados pela FISCALIZACAO/SUPERVISAO.

Os concretos simples devem ter composicdao analoga a especificada para os concretos
estruturais, sendo que na sua confeccao deve ser observado o disposto nos artigos
aplicaveis da NBR-6118 da ABNT.

No seu preparo devem ser utilizados aditivos plastificantes, ou plastificante retardador,
com a finalidade de reduzir o consumo de agua e melhorar suas caracteristicas,

obedecendo-se, rigorosamente, as especificacoes e recomendacoes dos fabricantes.

6.7.2 DOSAGEM

O concreto deve ser dosado racionalmente, de modo a se obter misturas trabalhaveis,
com conteidos minimos de cimento e agua, e que, sendo devidamente curado,
satisfaca as exigéncias de resisténcia mecanica estabelecida nos projetos, nos termos
da NBR-6118

Previamente a colocagdao em obra de qualquer tipo de concreto, a Empreiteira devera
submeter a aprovacao da Fiscalizacdo as dosagens a empregar especificando para cada
tipo de concreto a consisténcia sequndo um indice normalizado. Estabelece-se como
limite maximo para a relagdao agua/cimento 55% que somente poderda ser

ultrapassado com autorizacao escrita da Fiscalizagao.
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Na dosagem da dgua de amassamento, sera levada em conta a umidade dos agregados
inertes, principalmente da areia. Em conseqiiéncia, a relacao agua/cimento serd,
portanto, d&gua acrescida a boca da betoneira mais dgua contida nos agregados dividida

pelo peso do cimento.

A dosagem da brita e da areia far-se-a4 por peso, e a medida de agua por volume. O
cimento se agregara por sacos completos e os aditivos serdo proporcionais segundo as

instrugoes do respectivo fabricante.

Sobre as dosagens aprovadas pela fiscalizagao ndo serao admitidas outras tolerancias

que nao sejam as seguintes:

— Peso do cimento + 2%

— Peso de qualquer agregado + 2%

— Volume da agua + 1%

A empreiteira nao tera direito a reclamar compensacao por tais alteragoes.
6.7.3 PREPARO DO CONCRETO

O amassamento far-se-& numa betoneira de tamanho que produza um concreto que
cumpra as condigoes desta Especificagao. As betoneiras trabalharao com a velocidade
que recomenda o fabricante. No amassamento em betoneiras, efetuar-se-a a mistura
dos elementos de tal maneira que sua integracao sucessiva seja: areia, cimento, brita,
agua. O amassamento comegara decorrido, como maximo, um minuto e meio depois
que todos os ingredientes tenham sido colocados na betoneira, com excecao da
totalidade da dgua. Para betoneiras de capacidade inferior a 750 litros o tempo minimo
de amassamento sera de um minuto a partir do momento em que a betoneira recebeu a
totalidade dos materiais. Para betoneiras maiores, o tempo de amassamento
aumentara em relacdo ao anterior, em quinze segundos por cada 400 litros ou fragao,
sobre os 750 litros. O tempo de amassamento podera ser aumentado, se for necessario,

para assegurar a uniformidade e consisténcia requeridas para o concreto.
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O concreto que se tenha misturado em menos tempo que o requerido nesta
especificagao ou pela Fiscalizacao, que tenha amassado durante mais de 30 minutos ou

que manifeste indicios de inicio de pega, sera recusado, as expensas da Empreiteira.

Antes de se encher novamente a betoneira, serd esvaziada a massa anterior. Em
nenhum caso serd permitido um segundo amassamento de um concreto que
demonstrou indicios de pega. Quando a betoneira estiver parada durante mais de 30

minutos, deve-se limpa-la perfeitamente antes de serem colocados novos materiais.

Sempre que uma betoneira produza resultados insatisfatorios, sera imediatamente

parada e mantida fora de uso até que seja devidamente consertada.

Os aditivos serao postos numa parte de dgua de amaciamento de acordo com indicagao
do fabricante e utilizando um sistema mecanico misturador que garanta a distribuicao

uniforme do produto.

6.7.4 CONTROLE DE CONSISTENCIA
A consisténcia do concreto devera ser controlada por Slump Test ou por ensaios com a

bola de Welly, devendo obedecer aos resultados indicados pela dosagem:

— Estrutural I abatimento < 7cm

— Estrutural II abatimento V 5cm

6.7.5 CONTROLE DE RESISTENCIA MECANICA

Com o fim de ser verificada a resisténcia do concreto a compressao, serao retirados no
minimo dois corpos de prova por cada 3m?® de concreto ou por jornada diaria, um para
ser rompido aos sete dias e outro aos 28 dias, devendo os corpos de prova ser
identificados quanto a data e a etapa de trabalho. A moldagem dos corpos de prova

atenderao a NB-3.

6.7.6 TRANSPORTE DOS CONCRETOS

Os concretos serao transportados em carrinhos de mao ou em "patas-chocas", ambas
com rodas de borracha. Nao sera permitido, em nenhuma hipdtese, lancamento de
concreto através de calhas. Entre o despejo da betoneira e o langamento total de cada
traco nao deverao decorrer mais de 30 minutos. Se o concreto for misturado fora da

obra, e transportado em caminhdes-betoneiras, o tempo decorrido entre o langamento
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da dgua de amaciamento do concreto e a utilizagao total do trago ndo deve ser superior

a uma hora e meia.

O transporte do concreto devera ser efetuado com equipamento e métodos que
impecam segregacao, a desagregacao ou a perda de altura superior a 2 cm no ensaio

do abatimento (“slump”).

O intervalo méaximo de tempo permitido entre o término do amassamento do concreto e
seu lancamento ndo deverd exceder uma hora. O prazo para lancamento do concreto
podera ser aumentado ou diminuido em fungao das caracteristicas dos aditivos, das
condicdes  meteoroldgicas ou de  outros  fatores, a critério da
FISCALIZACAO/SUPERVISAO.

Sempre que possivel devera ser escolhido um sistema de transporte que permita o
lancamento direto do concreto nas formas. Nao sendo possivel, deverdo ser adotadas

precaucoOes para o manuseio do concreto nos depdsitos intermedidrios.

O transporte a longas distancias s6 sera permitido em veiculos especiais dotados de

movimento capaz de manter o concreto uniformemente misturado.

No canteiro de obras, o concreto podera ser transportado, da betoneira ao local da
concretagem, em carrinhos de mao com roda de pneu, pas mecanicas, calhas, esteiras,
bombas, ou outros. Nao sera permitido o uso de carrinhos de mao com rodas de ferro
ou de borracha macica. No caso de utilizacao de carrinhos de mao ou padiolas, deverao
ser dadas condicoes de percurso suave, mediante o uso de rampas e estrados,

conforme necessario.

Deverao ser utilizados elevadores ou guinchos para o transporte do concreto em
declives excessivamente acentuados, conforme determinado pela
FISCALIZACAO/SUPERVISAO.

No bombeamento do concreto, o tubo devera ter um diametro interno igual ou superior
a trés vezes o diametro maximo do agregado quando utilizando brita e 2,5 vezes no

caso de seixo rolado.

Nao serd permitido o uso de tubos ou calhas de aluminio.
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6.7.7 LANCAMENTO DO CONCRETO

O concreto serd langado nas formas depois das mesmas estarem convenientemente
limpas de todos os detritos e lavadas por jato d'dgua obtido com uma mangueira e se o
lancamento ndo for direto dos transportes, devera a quantidade de concreto
transportado ser langcado numa plataforma de 2,00 x 2,00m revestida com folhas de
aco galvanizado e com protecao lateral numa altura de 15cm para evitar saida de agua.
Deve haver sempre mais de um trabalhador para efetuar continuamente a
homogeneizagao do trago, com auxilio de pa do tipo quadrada. Nao sera permitido, nas

cortinas e pilares, lancamento de concreto em altura superior a 2,20m.

Para alturas maiores o processo de langamento devera ser previamente aprovado pela

Fiscalizacdo, a qual serd comunicado toda vez que se realizar esta operagao.

O lancamento do concreto devera obedecer ao item 13.2 da NBR-6118 e as

especificagoes constante deste item.

A EMPREITEIRA deverd notificas a FISCALIZACAO/SUPERVISAO e o laboratdrio
encarregado do controle tecnoldgico, com suficiente antecedéncia, do dia e da hora do
inicio das operagdes de concretagem, do tempo previsto para sua execucdo e dos

elementos a serem concretados.

Os procedimentos de langamento do concreto deverao ser determinados de acordo com
a natureza da obra e receber aprovacdo prévia da FISCALIZACAO/SUPERVISAO.
Caberd a FISCALIZACAO/SUPERVISAO indicar qualquer mudanga nos processos ou

sustar a concretagem, quando esses processos nao forem adequados.

Antes do langamento do concreto, as formas devem ser limpas, molhadas e
perfeitamente estanques, a fim de evitar a perda da nata de cimento. Todas as
superficies das formas e dos materiais a serem embutidos no concreto deverao estar
isentas de produtos de cura, argamassa seca de outras concretagens e outras

substancias estranhas.

As superficies das rochas deverao estar livres de dleo, revestimentos prejudiciais e

fragmentos soltos, semi-desprendidos ou alterados. Imediatamente antes da
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concretagem, as superficies das rochas deverao ser lavadas com jato de ar-dgua e

secas uniformemente.

O concreto deve ser lancado sem a desagregagao de seus componentes, preenchendo
completamente as formas e com total envolvimento da ferragem, nao sendo permitido
lancar concreto remisturado. Além disso, o ritmo de langamento deve ser de tal modo
que ndo ocorra a possibilidade de um concreto langado se misturar com outro, ja em
inicio de pega.

O concreto deve ser colocado, no maximo, 30 minutos apds ter recebido a agua do
amassamento, e, de qualquer modo, antes do inicio da pega. No caso de utilizacdo de

retardadores ou aceleradores da pega, o intervalo permitido entre a mistura e a
colocacéo serd fixado pela FISCALIZACAO/SUPERVISAO.

O lancamento do concreto deve ser interrompido durante a ocorréncia de chuvas que

venham a prejudicar o fator de dgua-cimento do concreto em colocacao.

Quando o concreto for lancado numa fundacdao de solo, 0 mesmo devera estar bem
umido até uma profundidade de 15 cm ou até o material impermedavel: dentre as duas,

d Imenor.

A temperatura do concreto durante a concretagem nao devera exceder os 320C. A
critério da FISCALIZACAO/SUPERVISAO, esta poderd determinar em comum acordo
com a EMPREITEIRA, medidas para reduzir a temperatura do concreto entre as

seguintes alternativas:
e Realizar concretagens noturnas;

e Resfriar os agregados com agua, que sera descontada da dgua de amassamento,

mantendo os agregados a protecao do sol;
e Utilizar gelo como componente da agua de amassamento.
O concreto que ja tiver iniciado a pega antes de ser langado sera perdido.

Nao sera permitido o langamento de concreto em areas encharcadas, exceto quando
autorizado pela FISCALIZACAO/SUPERVISAO, que também devera aprovar o método
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de lancamento. Nao sera permitido o langamento de concreto em agua corrente; o

concreto s6 podera ser exposto a dgua corrente apds a pega.

Ndo sera permitido o “arrastamento” do concreto sobre distancias laterais muito

grandes, a fim de evitar a segregacao dos materiais.

A profundidade das camadas de concreto ndo devera exceder ¥ do comprimento da

agulha vibradora ou 50 cm: dentre as duas, a menor.

Quando o atendimento das especificacdes constantes deste item ndo seja praticavel, o
lancamento e o adensamento do concreto serao feitos em camadas de espessura
menor, a critério da FISCALIZACAO / SUPERVISAO.

Quando o langcamento do concreto for realizado de alturas superiores a 2m, deverao

ser utilizadas calhas ou mangas.

No caso de pecas estreitas e altas, o concreto sera lancado através de aberturas

(janelas) na parte lateral das formas, ou com funis ou trombas.

6.7.8 CURA DO CONCRETO

As superficies livres de concreto deverao sofrer uma pintura de Antisol, logo apos a
concretagem e antes de ter ocorrido a segregacao da agua (bleeding). As superficies
onde se faz impossivel a aplicacdo de Antisol, pela presenca da forma, deverao ser
permanentemente umedecidas pela aspersdao continua de agua por um sistema de
condutores com furos de diametro 1/8" espacados cada 0,50m durante sete dias, de

acordo com a ABNT.
A cura do concreto deve estar de acordo com o disposto no item 14.1 da NBR-6118.

O processo de cura das superficies de concreto sem forma devera comecar logo apods
seu acabamento e assim que elas apresentem aspecto fosco, isento de sangramento de

agua ou filme de umidade.

No caso de superficies de concreto com forma, a cura devera comegar em seguida a
reparagao das imperfeicoes menores na sua superficie. A cura nunca devera ser
iniciada mais de duas horas apds a remocgao das formas. As superficies do concreto
deverdo ser mantidas permanentemente molhadas, desde a remocao das formas até o
inicio do processo de cura final. As formas de madeira que permanecem no local,
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devem ser mantidas umidas até o final da cura, para evitar a abertura de juntas e,

consequentemente, secagem local do concreto.

As superficies de concreto, expostas as condigbes que acarretam a secagem rapida,
devem ser curadas, continuamente, e nao periodicamente, por umedecimento, durante
um periodo ndo inferior a 7 dias. Este periodo podera ser prorrogado, a critério da
FISCALIZAGAO/SUPERVISAO, que também deverd aprovar o método de cura a ser

empregado.

A agua usada na cura deve ser limpa e livre de elementos que possam prejudicar,

manchar ou descolorir o concreto. A dgua deve ser potavel.

Serao permitidos os tipos de cura relacionados a seguir:

Molhagem continua das superficies expostas do concreto durante 14 dias;

e Cobertura com tecidos de aniagem, mantidos saturados d’agua, durante 14 dias;

a espessura minima da camada devera ser de 5 cm;

e Cobertura com camadas de serragem, areia ou de outro material, com espessura

minima de 5 cm, mantidas saturadas de agua durante 14 dias;

e Cobertura das superficies expostas do concreto com lonas plasticas (filme de
polietileno) ou papéis betumados impermeaveis, durante 28 dias. Os materiais
deverdo ser de cor branca. Deverao ser colocados apods todas as superficies do
concreto terem sido bem umedecidas com agua. A cobertura devera ser mantida
bem presa ao concreto, a fim de impedir a circulagao de ar entre a cobertura e o

concreto;

Revestimento das superficies do concreto com membranas ou produtos de cura
quimica, compostos de pigmentos bem pulverizados de base-cera ou base-resina,
emulsdao com 4agua, misturados na fébrica, prontos para serem aplicados. As
membranas ou os produtos de cura quimica deverdao ser aplicados novamente,
conforme for necessario para manter uma pelicula hidroéfila continua sobre o concreto,
durante 28 dias. A utilizagdao e a aplicacao das membranas e dos produtos de cura
quimica deverao ser aprovadas pela FISCALIZACAO/SUPERVISAO.
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6.7.9 JUNTAS DE CONCRETAGEM
As junta de concretagem deverao ser evitadas ao maximo.

Para a concretagem sobre o concreto endurecido da camada anterior devem-se tomar

as seguintes precaugoes:

a) Limpeza da superficie de concreto endurecido da camada anterior, removendo
todos os detritos e preparando a mesma para a nova concretagem, tornando-a
rugosa através da utilizacao de jatos de areia ou jatos de dgua quando o concreto ja

estiver bastante endurecido.

b) Deverdo ser tomadas providéncias necessarias quando do acabamento de primeira
etapa de concretagem para que esta ndao apresente uma superficie extremamente

lisa.

c) Deverao ser molhadas abundantemente as superficies antes do inicio da

concretagem da etapa seguinte.

As juntas de concretagem deverao obedecer ao item 13.2.3 da NBR-6118 e as

especificagoes constantes deste item.

Juntas de concretagem sao aquelas colocadas propositadamente no concreto para
facilitar a construcao, diminuir as tensoes de contracao inicial e as rachaduras, dar
tempo para a instalacdo de pegas metdlicas embutidas no concreto, ou permitira
concretagens subsequentes. E imprescindivel a adesdo as juntas de concretagem,

independentemente dos acos de armacgao a atravessarem ou nao.

Deve-se determinar, previamente, o plano de concretagem, fixando a posicao das
juntas de trabalho para a aprovacdo da FISCALIZACAO/SUPERVISAO; entre as juntas
de concretagem programadas, o lancamento deve ser ininterrupto. A apresentacao
deve ser feita com conveniente antecedéncia para que o plano possa ser devidamente
analisado, discutido e, eventualmente, modificado pela FISCALIZACAO/SUPERVISAO.

Quando nao houver especificacdo em contrario, as juntas em vigas serdo,
preferencialmente, em posicao normal ao eixo longitudinal da peca (juntas verticais).

Tal posicao serd assegurada através da forma de madeira, devidamente fixada. A
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concretagem das vigas devera atingir o terco médio do vao, ndo sendo permitidas

juntas proximas aos apoios.

Na ocorréncia de juntas em lajes, a concretagem devera atingir o tergo médio do maior
vao, localizando-se as juntas paralelamente a armadura principal. Em lajes nervuradas,

as juntas deverao situar-se paralelamente ao eixo longitudinal das nervuras.

A relocagao, acréscimo ou eliminacdao de qualquer junta de concretagem para facilitar
a construcao deverd ser submetida & FISCALIZACAO / SUPERVISAO para aprovacao.

Junta fria é uma junta nao planejada que ocorre quando nao for possivel retomar a
concretagem ante do inicio da pega do concreto ja lancado. As juntas frias ndo sdo

aconselhaveis e deverao ser evitadas.

Entretanto, se o equipamento sofre avaria ou ocorrer qualquer interrupcao prolongada
e inevitavel da concretagem, e parecer que o concreto ainda ndao adensado podera
endurecer a ponto de nao permitir futuro adensamento com vibrador, a EMPREITEIRA
devera proceder ao adensamento desse concreto, para formar um declive estavel e
uniforme. Se a interrupcao nao for demasiado demorada e for possivel penetrar o
concreto subjacente, a concretagem devera ser retomada, com cuidado especial de
penetrar e revibrar o concreto langado ante da interrupgao. Se o vibrador nao
conseguir penetrar o concreto, a junta fria serd tratada, entdo, como junta de

concretagem, sempre que as exigéncias do projeto o permitirem.

Se, a critério da FISCALIZACAO/SUPERVISAO, a junta de concretagem puder vir a
prejudicar a integridade estrutural da obra, o concreto devera ser reparado da maneira
determinada pela FISCALIZACAO/SUPERVISAO. Em alguns casos, os reparos incluirdo
a remocao de todo o concreto lancado anteriormente, ou de parte dele; a
EMPREITEIRA nao tera direito a qualquer pagamento adicional por este servigo.
Deverdo ser tomadas as precaugoes necessarias para que nao ocorram juntas frias na
concretagem de qualquer parte da obra. O ritmo de langamento do concreto devera
garantir que cada lote seja lancado enquanto o anterior ainda estiver plastico, de modo

que o concreto se torne um monolito, mediante a agao normal dos vibradores.
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Nas juntas de concretagem, as superficies horizontais de concreto endurecido devem
apresentar-se rugosas, limpas e umedecidas, isentas de materiais pulverulentos, 6leos

e graxas, com partes de agregados expostos, porém nao desagregados (soltos).

Essa superficie pode ser obtida por meio de jato de ar e dgua, durante o periodo de

pega do concreto, ou jato de areia molhada ou picoteamento, apds o fim da pega.

Antes do langamento sobre o concreto endurecido, deve ser aplicada uma camada de

argamassa, com espessura entre 15 e 25 mm, da mesma resisténcia do concreto.

Para as superficies verticais, as formas devem permitir a possibilidade de preparo da
superficie de concreto endurecido, de modo a proporcionar boa aderéncia do concreto

novo a ser langado.

Esse preparo pode ser feito com jato de areia imida ou por meio de desbaste ligeiro

com ponteiros ou outras ferramentas apropriadas.

No caso de paredes ou outros elementos em que ndo seja aconselhavel o uso de
qualquer jato para limpeza das superficies endurecidas, devem ser executadas as
formas até o nivel da junta. O endurecimento das formas deve ser feito até cerca de 3

cm acima desse nivel, fazendo-se a remocao do excesso no inicio do endurecimento.

As juntas de concretagem, por medida de precaucao, podem ser tratadas com adesivo
estrutural para perfeita garantia da ligacao do concreto colocado em diferentes
periodos, e desde que seu uso seja autorizado pela FISCALIZACAO/SUPERVISAO.

6.7.10 REPAROS NO CONCRETO

Ocorrendo qualquer falha visivel nas pecas concretadas indicada por inspegao local,
devera ser reparada com a retirada de toda a brita que esteja desagregada no concreto
com auxilio de um ponteiro percutido por marreta de 500g, fazendo-se a limpeza do
local com auxilio de jato de dgua, com o fim de retirar todo o material pulverulento.
Apdés a secagem do local, far-se-4 uma limpeza enérgica com escovas de ago e
novamente sera utilizado jato d'agua. Apds a nova secagem far-se-a o recobrimento da
falha com uma camada de 2mm de Colma-Fix. Decorridos no maximo 45 minutos, a
falha serd reparada com concreto de trago idéntico ao utilizado na confecgao da peca.
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As superficies do concreto deverao ser lisas, uniformes de cor e textura, livres de
saliéncias, irregularidades, furos, cavidades e deverdo corresponder as superficies
indicadas nos planos, com variacoes que devem ser superiores as toleradas. O
acabamento devera ser realizado unicamente por pessoal especializado aprovado pela

Fiscalizacao.

Todas as saliéncias, irregularidades, abaulamentos, cavidades ou outros defeitos que
excedam as tolerancias admitidas ndao poderao ser reparadas até que sejam
examinadas pela Fiscalizagao. Os reparos serao realizados depois, pelo pessoal
especializado, em presenca de um representante da Fiscalizacao. O concreto que nao
estiver em boas condigoes sera removido até encontrar o que esta sao e pelo menos até
uma profundidade além das armaduras de tal maneira que estas fiquem
completamente envolvidas pelo concreto. Onde nao existam armaduras o concreto sera
picotado até uma profundidade minima de 10cm. Os bordos de corte serdao
perpendiculares a superficie do concreto e o novo se unird ao antigo seguindo as
indicagoes da Fiscalizacao. As partes que forem picotadas serao limpas com jato de
agua e/ou areia, seqgundo as exigéncias da Fiscalizacdo. O enchimento sera de concreto
ou argamassa com as dosagens que indique a Fiscalizagao, devendo o novo enchimento
ter o mesmo tempo de consolidacao e ter a mesma cor no final que o concreto antigo.
Os abaulamentos poderao ser eliminados com polimento ou um procedimento aprovado

pela Fiscalizagao.

Apds a desmoldagem, e antes de qualquer reparo, a FISCALIZACAO/SUPERVISAO
inspecionard a superficie do concreto e indicara os reparos necessarios para a
correcao de todas as imperfeicoes observadas ou medidas nas superficies do concreto,
podendo mesmo ordenar a demolicao imediata das pecas ou partes defeituosas, para

garantir a qualidade estrutural, a impermeabilidade e o0 bom acabamento do concreto.

Reparos menores em superficies de concreto devem ser completados dentro de 2 horas
apos a desforma. Enchimento seco, substituicoes de concreto de espessura menor que
25 cm, e reparos com argamassa de cimento, devem ser completados até 7 dias da

concretagem original, ou se deve empregar sistemas ligantes de resina epoxica.
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Reparos envolvendo sistemas ligantes de resina epoxica devem ser realizados depois
de 7 dias e antes de 60 dias da concretagem original. Substituicao de concreto maior
do que 25 cm de espessura e todos os outros reparos devem ser completados até 60

dias apds a concretagem original.

O concreto defeituoso deverda ser reparado cortando-se o material insatisfatorio,
substituindo-o por novo concreto. Todos os reparos em superficies expostas ou
hidraulicas deverao ser executados serrando-se com disco de diamante ou de
carborundum ao redor da borda da area danificada, segundo linhas a prumo, niveladas
ou paralelas as linhas das formas ou das estruturas. Os cortes a disco deverao ter
profundidade minima de 12 mm, e o concreto defeituoso restante devera ser

desbastado de modo a ser evitada fragmentagao além das linhas de corte.

Reparos com Enchimento Seco

Enchimento seco deve ser usado para enchimento de buracos que tenham uma

profundidade igual ou maior do que a menor dimensdo superficial da area de reparo.

Este processo nao devera ser adotado em depressoes relativamente rasas e
profundidades menores que 3 cm, ou por detrds de uma malha consideravel de

armadura exposta, ou em furos eu atravessem inteiramente a estrutura.

Os vazios, as cavidades decorrentes da remocao de tirante, as fendas estreitas
cortadas para reparos de rachaduras e os recessos de tubulagoes de injecao deverao
ser preenchidos com argamassa seca. A FISCALIZACAO, a se critério, podera alterar o
tipo de material de preenchimento, bem como os locais de sua aplicagdao. As
proporgoes exatas dos materiais componentes e o método de aplicagdo da mistura
serdo definidas pela FISCALIZAGAO/SUPERVISAO.

Reparos e Reposicoes com Concreto

Este processo sera utilizado quando a &rea de reparo tiver uma profundidade minima
de 10 cm ou quando o rompimento se prolongar inteiramente através de uma parede
ou viga. A drea minima para esse tipo de reparo, em concreto-massa, devera ser da
ordem de 30 x 30 cm, e em concretos estruturais da ordem de 20 x 20 cm desde que

sua profundidade ultrapasse a ferragem de reforco.
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As barras de armadura nao poderao ficar parcialmente embutidas no concreto anterior,

devendo haver uma limpeza de, no minimo, 2,5 cm ao redor de cada barra exposta.

O reparo com concreto somente podera ser iniciado apos a obtencao das condicoes
adequadas de limpeza e quando a superficie estiver na condicdao de “saturada com

superficie seca”.

Reparos e Reposicoes com Argamassa

O reparo com argamassa devera ser adotado em 4d&reas largas demais para o

enchimento seco, e rasas demais para o reparo com concreto.

Em concretos estruturais, este processo deve ser usado quando os defeitos nao forem

mais profundos do que a face interna da armadura mais proxima da superficie.

Todos os locais a serem reparados deverdo ser rebaixados até uma profundidade

minima de 2,5 cm.

Reparos com Sistemas Ligantes de Resina Epoxica

Materiais epoxicos devem ser utilizados para unir concretos novos ou argamassa a
concretos velhos quando a profundidade de reparo estiver entre 4 e 15 cm.
Argamassas epoxicas devem ser utilizadas onde a profundidade do reparo for menor do

que 4 cm até quase zero.

Quando as superficies forem reparadas com argamassa epoxica, as superficies do
acabamento epodxico que estejam em dareas visiveis para o publico, devem ser
levemente polidas ou de outra maneira preparadas para eliminar glosa e produza uma

cor superficial e textura correspondente proximas da superficie do concreto.

Trincas ou Fissuras

O tratamento das trincas ou fissuras com materiais selantes somente sera necessario
nas estruturas para as quais se exige maior impermeabilidade ou que ficarao em

contato com elementos agressivos.

O tratamento da trinca ou fissura consistira inicialmente em proceder-se a furos feitos
com brocas ao longo da trinca, espagados de 30 a 40cm, a serem executados até uma
profundidade de 5 a 6 cm.
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A seguir, cobre-se toda a trinca com um material adesivo, tomando-se a precaugao de

deixar tubos em cada orificio, destinados a facilitar a injecao com material selante.

Caso seja necessario, o restabelecimento da monoliticidade da pec¢a no loca da trinca, o

material selante deve ser necessariamente rigido.

6.8 FORMAS PARA CONCRETO ARMADO

6.8.1 CONDICOES GERAIS

Todas as formas para pegas a serem preparadas em concreto armado serao
confeccionadas em folhas de madeira compensada do tipo plastificado (proprias para
concreto), em espessura adequada para seu uso, ndo sendo inferior a 14mm, ou formas
metalicas. Deverdao ser mantidas em posicao, de forma a nao aumentar ou diminuir a
secdo das pecas, para o que serao utilizadas nas cortinas, de preferéncia, espacadores
de aco com roscas capazes de, com auxilio de porcas do tipo borboleta, manterem a
espessura da forma. Nas costelas nao serao admitidos ripoes, devendo ser as mesmas
preparadas a partir de tabua de pinho da espessura de 1". Nas cortinas serao utilizadas
como costelamento barrotes, as mesmas nao devem coincidir com as laterais. No
escoramento serao utilizados, de preferéncia, barrotes de secao de 10 x 10cm,
podendo ser usadas madeiras redondas de diametro médio de 12cm, mas em nenhuma
hipotese serao permitidas emendas. As pegas que transmitirdo os esforcos de
barramento das lajes para o escoramento deverao ser de pinho, com largura de 1' e
espessura de 1". O escoramento da laje superior devera ser contraventado no sentido
transversal, a cada 3,00m de desenvolvimento longitudinal, com pecas de pinho com

largura de 8" e espessura de 1".

Todas as formas destinadas a superficies aparentes devem ser tratadas com
desmoldante apropriado. O tempo para descimbramento ou retirada das formas sera o

das Normas Brasileiras, especifico para cada tipo de peca.

Em toda a estrutura de concreto armado que contenha tubo, peca ou conexao, a
abertura correspondente devera estar prevista nas féormas e, em alguns casos, a
critério da Contratante, ja devem ser colocados, nao sendo permitida a confecgao de

abertura nas pecas de concreto apds a sua confeccao.
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Tanto a superficie das formas como os produtos que a elas possam aplicar-se nao
deverdo conter substdncias que ataquem a massa do concreto. Os rebites ou ferros
redondos, usados para a sustentagao interna, serao dispostos de tal forma que, depois
da soldagem, os extremos metdlicos fiquem penetrados com no minimo 3cm de

qualquer superficie do concreto.

Quando se tiver que langar o concreto em camadas sucessivas, os elementos da forma
vao se colocando de tal maneira que se adaptem perfeitamente uns aos outros. A
ligacdo das camadas sucessivas ndo podera ser feita nos lugares de unidao das formas.

As emendas das camadas deverao ser dissimuladas o maximo possivel.

As formas de madeira deverdao ser umedecidas antes da colocacdo do concreto para

evitar a absorcdo da agua de amaciamento.

Nas formas de madeira, as juntas entre as distintas tdbuas deverao permitir o
entumescimento das mesmas pela umidade resultante da molhagao ou pela agua do
concreto sem que, apenas desta caracteristica, deixem passar a pasta durante a

concretagem.
6.9 CIMBRAMENTO E DESCIMBRAMENTO

O cimbramento deve ser todo contraventado e executado de tal modo que garanta a
manutengao do posicionamento correto das formas antes, durante e depois da
concretagem, nao permitindo a sua movimentacdao. Deve possuir andaimes para

transito do pessoal que ira executar a concretagem ou outros servigos necessarios.

A EMPREITEIRA deve apresentar a FISCALIZACAO/SUPERVISAO, para aprovacio, o
projeto de escoramento que pretende adotar na execucao das obras, sem o que nao

podera utiliza-lo.

Devem ser tomadas as precaugdes necessarias para se evitar concentracoes de carga
na laje de fundo de reservatorios, que suporta o escoramento da laje de cobertura, haja

visto os recalques diferenciais que podem comprometer a estabilidade da obra.
Para escoramento em madeira devera ser observado o seguinte:

e Nao se admitem pontaletes de madeira com dimensao do menor lado da secao

retangular inferior a 5 cm para madeiras duras e 7 cm para madeiras moles;
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e Os pontaletes com mais de 3 m de comprimento deverao ser contraventados
para evitar flambagem, salvo se for demonstrada que esta medida nao é

necessaria;

e Cada pontalete de madeira s6 podera ter uma emenda, a qual nao devera ser
feita no tergo médio do seu comprimento. Nas emendas, os topos das duas pegas
a emendar deverao ser planos e normais ao eixo comum. Deverao ser afixadas

com sobrejuntas em toda a volta das emendas.
6.10 ARMADURAS DE CONCRETO

As armaduras, antes de serem colocadas nas formas, deverao ser perfeitamente limpas
de qualquer detrito e de excesso de oxidacao. Com o fim de se garantir o recobrimento
indicado no projeto dos ferros pelo concreto, as armaduras serdao afastadas das formas
por pecas pré-fabricadas de argamassa de cimento/areia com 400kg de cimento por
metro cubico. Essas pegas serdao prismaticas com 6cm de comprimento e base
trapezoidal com 4cm de largura superior, 3cm de largura inferior e uma altura

suficiente para garantir o recobrimento requerido.

Serao utilizadas tais pecas nas quantidades de trés para cada metro de comprimento
de viga, um no fundo e dois aos lados, desencontradamente e um para cada metro
quadrado de laje ou cortina. Para garantir o afastamento previsto entre as armaduras
nas cortinas e pilares, serao usados cavaletes de ferro 1/4" que devem ficar fixados
pelas partes internas das armaduras sem ultrapassar o recobrimento na quantidade de
um por metro quadrado de cortina ou pilar. Os ferros serao fixados por pontos de
arame recozido, ndo sendo permitido o uso de solda. As emendas deverdo obedecer as

Normas Brasileiras da ABNT.

As barras, fios, cordoalhas e telas de aco, devem atender as especificagoes
correspondentes da ABNT: NBR-7480, NBR-7481, NBR-7482 e NBR-7483.

Os lotes devem ter homogeneidade quanto as suas caracteristicas geométricas e

apresentarem-se sem defeitos, tais como bolhas e fissuras.

Devem ser rejeitados os agos que se apresentem em processo de corrosao e ferrugem,

apresentando reducao na secao efetiva de sua area.
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Sem prévia autorizacdo da FISCALIZAGAO/SUPERVISAO, néo serdo permitidas
substituicoes de aco de baixa resisténcia por acos de alta resisténcia, assim como

substituicdo de barras de diametros maiores, mesmo com equivaléncia de segoes.

O fornecimento, o corte e a colocacao de todas as armaduras, incluindo estribos,
fixadores, arames para amarragoes, barras de ancoragem, travas e tudo o mais que for
necessario para a perfeita execucdo desses servigos, devem obedecer, rigorosamente,
as especificacoes de materiais e estar de acordo com as indicacdes dos desenhos de
projeto, no que se refere a posicdo, bitola, dobramento e recobrimento, atendendo as
exigéncias das normas NBR-6118, NB-2 e NBR-7480 da ABNT, e as determinacoes da
FISCALIZACAO/SUPERVISAO.

As armaduras ndo devem apresentar escamas de Oxidos, 6leo, graxas, ou qualquer

outro produto que possa comprometer a sua aderéncia ao concreto.

As barras das juntas de concretagem, se forem deixadas ao ar por longo tempo, devem
ser protegidas da corrosao por meio de nata de cimento, ou outro material aprovado
pela FISCALIZACAO/SUPERVISAO.

Recomenda-se que o corte e o dobramento das barras de aco doce, sejam feitos a frio;
nao se admitira aquecimento, em hipodtese alguma, quando se tratar de agos encruados
(CA-50-A, CA-60-B, etc.).

Recobrimentos

Na execucdo da estrutura de concreto, serd exigido um recobrimento minimo

estabelecido em norma, salvo no caso de outros recobrimentos indicados no projeto.

A variagao no recobrimento de concreto das armaduras ndao devera exceder aquele
especificado em mais de 1,25 cm, quando o recobrimento especificado for superior a

6,25 cm, ou em mais de 0,625 cm quando for igual ou inferior a 6,25 cm.

Emendas, Espacamentos e Ancoragens

As emendas, espacamentos e ancoragens das barras das armaduras, devem ser feitas
de acordo com as recomendacoes da NBR-6118 e NBR-7480 da ABNT, e seus anexos. A
variacao de espacamento das barras de ago ndo devera exceder aquele especificado em
mais de 25 mm.
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Nao serao admitidas emendas de barras nao previstas em projeto.

Todas as armaduras devem ser fixadas no lugar por meio de suportes, espacadores ou

tirantes metalicos.

Os fixadores devem possuir suficiente resisténcia para manter a armadura no lugar,
durante as operacoes de lancamento e adensamento do concreto, e devem ser usados

de maneira a nao deixar descobertas as barras de aco.

O posicionamento das emendas deve ser feito de comum acordo com a
FISCALIZAGAO/SUPERVISAO, observando-se o diagrama de esforcos a que estd

submetida a peca estrutural.

As ligacoes das barras superpostas devem ser executadas com arame de ferro

recozido.

De modo geral, o espacamento entre as emendas das barras verticais nao deve ser
menor que 6,00 m e, no caso das barras horizontais, esse espacamento nao deve ser

menor que 9,00 m.

6.11  INSTALACOES HIDRAULICO-SANITARIAS

6.11.1 GENERALIDADES
Este servico compreende o fornecimento, transporte, armazenagem e a instalacao de
todos os materiais que pertencem aos sistemas de dgua, esgoto sanitario e drenagem

pluvial das edificagoes.

A execucgao de qualquer servigo devera obedecer as prescricoes da ABNT, especificas a
cada instalacdo, aos codigos e posturas dos orgaos oficiais competentes que

jurisdicionam a localidade onde serao executados os servigos e a estas especificagoes.
Nas instalacoes das tubulacoes deve ser observado o que se segue:

» Serao exigidas as provas de pressao interna especificadas para cada tipo de
instalacao, nas suas respectivas normas; todas as tubulagoes que acusarem

qualquer vazamento nos testes, deverao ser reparadas imediatamente;

« Nao se permitird a concretagem de tubulagdes dentro de colunas, pilares,
vigas ou outros elementos estruturais;
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Tubulacoes embutidas até o diametro de 1 %" inclusive, devem ser fixadas
pelo enchimento total do vazio restante dos rasgos com argamassa de
cimento e areia no trago 1:3; as de diametro superior, além do referido
enchimento, devem ser ancoradas através de grampos de ferro redondo com
@ 3/16”, em nimero e espacamento adequados para manter inalterada a

posicao do tubo;

Nas emendas e juntas, o corte de tubulagdes sé pode ser feito em segao

reta, sendo apenas rosqueada a porc¢ao que ficara dentro da conexao;

As porcgoes rosqueadas devem apresentar filetes bem limpos, que se

ajustardo perfeitamente as conexoes;

A junta na ligacao de tubulacoes deve ser executada de maneira a garantir

perfeita estanqueidade, tanto para passagem de liquidos como gases;

Na ligacao de tubulacao de PVC rigido com metais em geral, devem ser

utilizadas conexoes de ferro galvanizado;

As deflex0es, angulos e derivagdes necessarias aos arranjos das tubulacoes,
devem ser feitas por meio de conexoOes apropriadas para cada caso, nao
sendo permitidas curvaturas nos proprios tubos.

AGUA FRIA

Nas instalagOoes para agua fria devem ser observadas as prescricoes da norma NBR-

5626 e aos itens desta especificagao.

As canalizagoes nao poderao passar dentro de fossas ou caixas de inspecao, nem

assentadas em valetas de canalizagao de esgoto.

Nas ligacoes imediatas ou sub-ramais, quando houver necessidade de acoplamento das

tubulagoes a registros, valvulas ou outras pecas especiais com roscas, deverao ser

usadas conexoes de PVC, soldavel num extremo e rosqueada no outro, sendo as roscas

de bronze.
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As juntas rosqueadas nos tubos e conexoes devem ser vedadas com fitas tipo “teflon”

e/ou outras indicadas pelo fabricante.

As canalizagoes de distribuicdo de agua nunca devem ser inteiramente horizontais,

devendo apresentar declividade minima de 2% no sentido do escoamento.

Para facilidade de desmontagem das canalizagoes, devem ser colocadas unides ou

roscas corridas em trechos convenientes.

Toda tubulacdao de dgua que corre por fora dos edificios deve passar em nivel superior

a tubulacgdo de esgoto.

As tubulacoes deverao ter suas extremidades vedadas com “plugs” ou tampoes, a

serem removidos na ligagao final dos aparelhos sanitarios.

Nenhuma edificacao deve ser abastecida diretamente pela rede, sendo o suprimento
regularizado, sempre, por meio de reservatoérios. Estes devem ter as capacidades
indicadas no projeto, e possuir canalizagoes de extravazao e limpeza. Os reservatorios
poderao ser de fibrocimento, concreto armado ou de outros materiais indicados nas

planilhas do projeto.

As instalacgoes elevatorias devem ser executadas obedecendo integralmente o projeto e
detalhes apresentados, com fornecimento e instalagoes de todos os materiais e
equipamentos, quais sejam: conjuntos motor-bombas, tubulacoes de sucgao e recalque,
crivos, valvulas, juntas, quadros de comando e demais que se fizerem necessarios para

o bom funcionamento.

Aparelhos e Ferragens

Todas as lougas sanitarias a serem instaladas devem ser novas e de primeira
qualidade, na cor branca, acompanhadas de todas as ferragens, nas quantidades

indicadas nos desenhos do projeto e de acordo com os seguintes tipos:

e Lavatodrio: sem coluna;
e Vaso Sanitario: ¢/ caixa de descarga de louga acoplada;
e Sifdo: cromado para lavatorio;
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e Torneira: metdlica para lavatorio;
e Chuveiro, simples, articulado, de metal cromado.

6.11.3 ESGOTO SANITARIO

Condicoes Gerais

As instalagoes de esgotos, compreendendo as de esgotos primdrios e secundarios,
devem ser executadas, rigorosamente, de acordo as prescricoes das normas da ABNT

especificas e com estas especificagoes.

No caso de ndao haver rede publica de esgotos sanitarios, os esgotos devem ser
lancados em fossas sépticas com capacidades determinadas em projeto, cujos efluentes

convergirao para sumidouros.

Os coletores internos devem ser ligados a caixas de inspecao, vedadas com tampa de
concreto armado. A declividade deve ser uniforme entre as sucessivas caixas de
inspecao, ndao se permitindo depressoes que possam formar depdsito no interior das

canalizagoes. Para os ramais externos a declividade minima devera ser de 2%.

Ramais de Descarga e Esgoto

Todo aparelho sanitario, na sua ligagdo ao ramal de descarga ou de esgoto, devera ser

protegido por sifao sanitdrio ou caixa sifonada com grelha.

As aguas de lavagem de pisos ou de chuveiros deverao ser recolhidas através de caixas
sifonadas com grelhas, ou sifao sanitario que possa simultaneamente receber efluentes

de aparelhos sanitarios.
Todos os ramais de esgoto devem comecar em desconector ou caixa sifonada.
Os ramais de descarga e esgoto devem ser executados em tubos de PVC rigido.

Tubos de Queda

Os tubos de queda deverao ser verticais e, se possivel, com uma unica prumada.
Havendo necessidade de mudanca de prumada, devem ser usadas conexbes de raio

longo.
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Todo tubo de queda deverda prolongar-se, verticalmente, até acima da cobertura,

constituindo-se em ventilador primario, além de ser prevista uma inspegdo radial na

extremidade inferior.

Ventilacao

A canalizacao de ventilacdo devera ser em tubos de PVC, e obedecer as seguintes

prescricoes:

Nenhum despejo de esgoto devera ter acesso a canalizagao de ventilagdo;

Qualquer liquido que se infiltre no tubo de ventilagcao, deve escoar por gravidade
até o tubo de queda, ramal de descarga ou desconector em que o ventilador

tenha origem;

O tubo ventilador primario e a coluna de ventilacdo deverao ser instalados

verticalmente e, sempre que possivel, em um Unico alinhamento reto;

O trecho do ventilador primario deve medir, no minimo, 0,30 m acima d

cobertura do edificio;

A extremidade aberta de um tubo ventilador situado a menos de 4,00 m de
distancia de qualquer janela, mezanino ou porta, devera elevar-se, pelo menos,

1,00 m acima da respectiva verga;

A ligagao de um tubo ventilador a uma canalizagao horizontal devera ser feita,
sempre que possivel, acima do eixo da tubulacao, elevando-se o tubo ventilador
verticalmente ou com o desvio maximo de 450 da vertical, até 0,15 m acima do
nivel maximo da dgua no mais alto dos aparelhos servidos, antes de desenvolver-

se horizontalmente ou de ligar-se a outro tubo ventilador;

Nas passagens dos tubos de ventilacao pelas coberturas, devem ser previstas telhas de

chapas metdlicas ou outros dispositivos de protecao contra infiltracao de agua de

chuva.

Caixas de Inspecao
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As caixas de inspecao devem se executadas em alvenaria de tijolos ceramicos de Y2 vez,
assentados com argamassa de cimento e areia no trago 1:3 e revestidas interna e

externamente com chapisco, e rebocadas pelo lado interior com acabamento liso.

A laje de fundo deve ser em concreto simples, devendo ser moldada a meia secao do
coletor que por ali passar, obedecendo-se a declividade do sub-coletor. O fundo deve
ter um enchimento com declividade no sentido da tubulacao efluente e acabamento

liso, de modo a assegurar rapido escoamento e evitar a formacado de depdsitos.

As paredes devem ser levantadas a uma altura tal, que sobre a tampa resulte um

recobrimento maximo de 0,10 m.

As tampas devem ser de concreto armado, de facil remogdo, com as bordas e a boca de

encaixe vedadas com filetes de asfalto.

As caixas executadas em areas edificadas deverao ter a face superior da tampa no

mesmo nivel do piso acabado e 0 mesmo revestimento deste.

Fossas Sépticas e Sumidouros

Nas localidades desprovidas de servigos publicos de coleta de esgotos, sera empregada
fossa séptica para o tratamento primario dos esgotos domiciliares, construida
conforme as normas pertinentes da ABNT, nos locais indicados nos desenhos do

projeto.

Nas fossas devera estar registrado, em lugar visivel e devidamente protegido, a data
da instalagao, o volume ftil, periodo de limpeza e referéncia cotada da sua exata

localizagao.

O efluente das fossas devera ser disposto no solo, por infiltracdo subterranea, através

de sumidouros.

As fossas sépticas deverdo ser constituidas de concreto, alvenaria, cimento-amianto ou
outro material que atender as condigdes de seguranga, durabilidade, estanqueidade e

resisténcia a agressoes quimicas dos despejos.

A localizacdo das fossas sépticas e dos elementos destinados a disposi¢ao do efluente

devera ser de forma a atender as seguintes condigoes:
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e Possibilidade de facil ligacdo do coletor predial ao futuro coletor publico;

e Facilidade de acesso, tendo em vista a necessidade de remocgao periddica do

lodo digerido;
e Afastamento minimo de 20,0 m de qualquer manancial;

e Nao comprometimento dos mananciais e da estabilidade de prédios e terrenos

proximos.

Os sumidouros deverao ter as paredes revestidas de alvenaria de blocos ceramicos de
6 furos, com furos voltados para fora, assentes com juntas livres, ou de anéis
premoldados de concreto convenientemente furados, podendo ou nao ter enchimento
de cascalho, pedra britada, coque, etc., com recobrimento de areia grossa. A cobertura
devera ser em laje pré-moldada de concreto, dotadas de aberturas de inspecdao com
tampao de fechamento hermético. O nivel do fundo dos sumidouros devera ficar, no
minimo, 1,00 m acima do lengol freatico. Recomenda-se a construcao de dois

sumidouros para uso alternado.

6.12 URBANIZACAO E PAISAGISMO

6.12.1 PROTECAO COM ENROCAMENTO

A EMPREITEIRA devera fornecer, transportar e colocar as pedras nas areas indicadas
no projeto, para preservar a estabilidade das superficies, dos taludes, etc., e para
protecao contra a erosao. As pedras serao colocadas no local determinado e, conforme
as indicacdes nos desenhos ou da FISCALIZACAO/SUPERVISAO, serdo compactadas,
em camadas, pelo trafego de veiculos sobre o enrocamento. As pedras serao
arrumadas de modo a assegurar a estabilidade do material, a fim de que nao haja

deslizamentos e/ou vazios demasiadamente grandes dentro do enrocamento.

O tipo, a capacidade e a quantidade de equipamento a ser utilizado dependerao do tipo
de enrocamento. A EMPREITEIRA devera submeter a aprovagao da
FISCALIZAGAO/SUPERVISAO a relagéo de equipamento a ser empregado em cada tipo

de servigo.
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O enrocamento devera obedecer as especificacoes do projeto e/ou desenhos relativos a
sua espessura, e as dimensdes maxima e minima da pedra a ser empregada no

enrocamento.

A pedra utilizada em obras de enrocamento devera ser dura, densa e resistente a dgua
e & intempérie. Se necessdrio, a FISCALIZACAO/SUPERVISAO fornecerd

especificagoes relativas a densidade especifica, ao peso e a outras caracteristicas.

A pedra sera colocada sobre uma camada de material de filtro de transigao

granulométrica, conforme indicado nas especificagées do projeto.

Quaisquer vazios no enrocamento deverao ser preenchidos com lascas de pedras,
pedras e/ou cascalho, quando especificado nos desenhos ou indicado pela
FISCALIZACAO/SUPERVISAOQ. Os tipos e as quantidades de material necessérios ao
preenchimento dos vazios serao indicados e aprovados pela
FISCALIZAGAO/SUPERVISAO.

6.12.2 PLANTIO DE GRAMA EM PLACAS
As &reas a serem gramadas, apos a retirada dos detritos de construcao, terao seu solo
completamente revolvido, por processos manuais ou mecanicos, numa profundidade de

20 cm até obter-se superficie de granulacao uniforme.

Quando o terreno dispuser de camada superficial constituida de terra vegetal de boa
qualidade, nas areas sujeitas a movimento de terra (corte ou aterro), recomenda-se a
prévia remocao daquela camada, com espessura de 30 cm, aproximadamente, a qual

sera depositada em locais convenientemente situados, para posterior utilizagao.

O plantio de grama sera feito por placas quadradas ou retangulares, justapostas. A
grama usada sera, de preferéncia, tipo “Batatais” folha lisa, ou outra existente na
regiao.

As placas serao aplicadas no terreno, justapostas, sendo, em seguida, comprimidas por

zonas, ap0s o que serao recobertas por camada de terra vegetal adubada, e,

finalmente, procedida uma farta irrigagao.
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A primeira poda podera ser feita com alfange, nao sendo permitido o emprego de

processos mecanicos.

Os servicos de plantio das diversas espécies vegetais deverdao contar com a integral
responsabilidade e manutengao por parte da EMPREITEIRA durante 60 (sessenta)

dias, no minimo, apods sua conclusao.

6.12.3 PROTECAO VEGETAL DE TALUDES
A protecao vegetal consiste na utilizacao de vegetais diversos com o objetivo de
preservar as areas de solos expostos (taludes, areas de empréstimos, banquetas,

descidas d’agua, sarjetas, etc.) dando-lhes condicoes de resisténcia a erosao.

Os diversos servicos relativos a execugao da protecao vegetal deverao ser
programados e realizados levando-se em conta a ocorréncia de depdsitos de materiais
(terra vegetal e argila), a existéncia de fonte de agua, os projetos de drenagem e

controle de erosdo e os projetos urbanisticos (arborizagoes).

A eficiéncia e economia do processo de protecao vegetal proposto, sera funcdao da
consideracao dos elementos acima citados, sendo altamente conveniente o
conhecimento prévio da existéncia de especificagoes locais (regionais) de gramineas ou

outra vegetagao rasteira de denso e continuo enraizamento.

A execucao dos servigos devera obedecer as seguintes etapas prévias:
e Revolvimento e/ou escarificacao do solo;
e Nivelamento do terreno no greide ou secao transversal;

e Drenagem da area;

e Camada de terra vegetal;
e Tratamento do solo contra pragas e doencas;
e Incorporagao de adubagao quimica e organica;

e Adigao de calcario (de preferéncia dolomitico).
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As leivas serao transportadas em placas de aproximadamente 0,20 x 0,20m com
espessura compativel com o comprimento das raizes do espécime indicado no projeto.

De um modo geral esta espessura é de 0,10 m.

Deverdo ser utilizadas leivas de gramineas de porte baixo, de sistema radicular
profundo e abundante, comprovadamente testadas, podadas rente ao solo antes da

extracao, de preferéncia nativa da regiao.

As leivas deverao ter dimensoOes uniformes, quer sejam extraidas por processo manual

Oou mecanico.

As leivas serao carregadas até 12:00 horas de seu corte, ndao podendo ultrapassar 24

horas a nao ser que permanecam nao empilhadas e regadas.
Entre a descarga e o plantio ndo deverao transcorrer mais que 12 horas.

As leivas serao justapostas entre si, de modo a nao deixar vaos e claros, sobre o
terreno preparado e previamente liberado pela FISCALIZACAO/SUPERVISAO para o

plantio.

Nas d&reas inclinadas, as leivas serdo sustentadas por estacas de madeira, apds
cobertura com uma camada de terra para preenchimento dos vazios, devidamente

compactada com soquete de madeira ou ferro.

A irrigacao ou rega devera ser feita com equipamento adequado para alcancar grandes
alturas, ndo se admitindo adogao de métodos improprios que possam comprometer a

estabilidade dos macigos, processando-se a medida que as leivas forem implantadas.

6.12.4 CERCAS DE ARAME FARPADO

As novas cercas a serem implantadas devem ter estacas vibradas de concreto armado
tipo “T” com ponta obliqua com sec¢do de 8 cm x 10 cm e com 2,80 m de comprimento
total, a cada 2,00 m e estacas de escora nas mudangas de direcao, pontos terminais e a

cada 24 metros nos trechos em linha reta.

Devem ser abertas cavas de 30 cm x 30 cm x 90 cm (comprimento x largura x altura)
que, depois da colocacao das estacas, devem ser preenchidas com concreto simples,
com 210 Kg/cm3.
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As estacas devem ser enterradas cerca de 80 cm e colocadas rigorosamente a prumo,

alinhadas e niveladas antes de serem calcadas com concreto.

Nos trechos retos devem ser empregadas estacas para carga de 50 Kg e, nos cantos e

portoes, estacas para 100 Kg, de acordo com o fabricante.

As estacas que funcionarao como esticadores, devem ser escoradas antes da colocacgao

dos fios.

A cerca deve ter 12 fios de arame farpado marca Motto ou similar, e todos devem estar
igualmente tracionados, sendo amarrados as suas extremidades. A amarracao dos fios

devera ser efetuada mediante bracadeiras de arame liso de ago zincado.

6.12.5 MUROS

Pedra Argamassada

As fundagoes do muro, devem ser executadas em alvenaria de pedra argamassada.

A alvenaria de pedra deve ser levantada em terreno previamente apiloado, plano,

horizontal e isento de detritos organicos, etc.

A pedra para alvenaria devera ser dura, compacta e de textura homogénea, isenta de
crosta decomposta, devendo emitir um sol claro ao choque do martelo, sem lascar ou

esmagar com a pancada, nao podendo ser empregado material ja usado.

As pedras devem ter dimensdes compativeis com a espessura da alvenaria,
desbastadas e cortadas a martelo, e deverao ser assentadas em argamassa (o0 bastante
para que esta quando comprimida, reflua pelos lados) sendo calcadas com lascas de

pedra dura. As pedras deverao ser fartamente molhadas antes de serem assentadas.

As pedras deverao ser assentadas por camadas respaldadas horizontalmente, havendo
0 necessario travamento ou amarragdo entre as pedras de cada fiada, por meio de

calcos de comprimento igual a espessura da alvenaria, sempre que possivel.
A alvenaria devera formar um macigo sem vazios ou intersticios.

No caso de alvenaria de fundacdo, é preciso que a cava corresponda a largura da

alvenaria e nao sendo possivel, deve-se limitar a alvenaria por meio de duas mestras
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(tabuas) fortemente escoradas, ou por meio de fios de arame esticados e com o auxilio

do fio prumo.

No caso de alvenaria de elevagcao, é conveniente fazer duas mestras de madeira,
coloca-las nas extremidades e, por meio de linhas deslocaveis, proceder a elevagao da

alvenaria.

A argamassa de ligagao devera ser de cimento e areia, no trago 1:4.

Tijolos Ceramicos

Os tijolos devem ter as dimensdes correntes do mercado, serem fabricados a maquina,
cozidos e recozidos, leves, duros, sonoros, nao vitrificados, isentos de fendas ou falhas,
de faces planas, arestas vivas, e de massa isenta de nucleos. A carga de ruptura a
compressao deve ser de 40 kg/cm? no minimo. A porosidade devera ser de, no maximo,
20%. Devem ser utilizados tijolos de uma sé caracteristica e origem. Todos os tijolos
devem obedecer as prescricoes das normas NBR-7170, NBR-5711, NBR-6460, NBR-
8041.

Os tijolos devem ser molhados antes do seu emprego e assentes com argamassa de
cimento e areia, no traco 1:5, formando fiadas perfeitamente niveladas, aprumadas e

alinhadas.

A argamassa colocada entre duas fiadas deve ter espessura suficiente para que os
tijolos, sendo comprimidos contra ela, possam apresentar as faces distantes entre 5 e

10 mm.

As rebarbas de ambas as faces das paredes devem ser raspadas com o cutelo da
colher, a medida que forem completadas as fiadas. As argamassas caidas devem ser

recolhidas e feita a limpeza do local e nao podem ser reaproveitadas.

No respaldo das alvenarias nao encunhadas, a exemplo dos muros, devem ser
executadas cintas em concreto armado, amarradas em pilaretes, também em concreto

armado, distantes no maximo 2,00 m um do outro.

As paredes deverao ser perfeitamente alinhadas e aprumadas, tanto nos paramentos
verticais quanto nos cantos. A verificagdo devera ser periddica, durante o
levantamento, com comprovacgao apos sua conclusao. Para tal, devera ser utilizada uma
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régua de metal ou madeira, posicionando-a em diversos pontos da parede. Ndo serao

admitidas distor¢oes superiores a 0,5 cm.

Chapiscos

As superficies pouco rugosas como concretos de colunas, vigas e alvenarias de tijolos
deverao ser preliminarmente revestidas com a aplicagao vigorosa de uma camada
continua de argamassa forte de cimento e areia no traco 1:3 denominada chapisco,
sobre toda a area da base que se pretende revestir. A areia utilizada devera ser de

granulometria média.

Produtos adesivos poderao ser adicionados a argamassa de chapisco, para melhorar as
condigoes de aderéncia, desde que compativeis com o cimento empregado e com o

material da base.

Para aplicacao do chapisco, a base devera estar limpa, livre de pd, graxas, dleos,

material solto ou quaisquer produtos que venham a prejudicar a aderéncia.

Podem ser empregados, na limpeza, processos mecanicos (escova de ago, lixamento ou
jateamento de areia), sendo a remogao da poeira feita através de ar comprimido ou

lavagem com agua, em seguida.
Quando a base apresentar elevada absorcao, devera ser pré-molhada suficientemente.

Embocos / Rebocos

O procedimento de execugao devera obedecer ao previsto na NBR-7200 e as

recomendagdes constantes nestas especificagoes.

Para efeito destas especificacoes, os embocos e 0s rebocos serao considerados como

uma camada unica de revestimento.

A base a receber o embogo / reboco devera estar regularizada e os servicos sé deverao

ser iniciados depois de obedecidos o0s seguintes prazos:
e 24 horas apos a aplicacao do chapisco;

e 4 dias de idade das estruturas de concreto, das alvenarias ceramicas e de blocos

de concreto.
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O plano de revestimento sera determinado através de pontos de referéncias dispostos
de forma tal que a distancia entre eles seja compativel com o tamanho da
desempenadeira, geralmente régua de aluminio, a ser utilizada. Nesses pontos,
deverdo ser fixados cacos, planos de material ceramico ou taliscas de madeira usando-

se, para tanto, argamassa idéntica a que sera empregada no revestimento.

Uma vez definido o plano de revestimento, devera ser feito o preenchimento das faixas
entre as taliscas, empregando-se argamassa, que sera sarrafeada, em seguida,

constituindo as “guias” ou “mestras”.

A superficie devera ser molhada e, a seguir, deverd ser aplicada a argamassa de
emboco por forte compressao (chapar), com auxilio da colher de pedreiro ou através de

processo mecanico, até o preenchimento da area desejada.

Estando a drea preenchida por argamassa, devera ser feita a retirada do excesso e a

regularizagao da superficie, pela passagem da desempenadeira ou régua.

Em seguida, as depressoes deverao ser preenchidas mediante novos lancamentos de
argamassa, nos pontos necessarios, repetindo-se a operacdo até se conseguir uma

superficie cheia e homogénea.

A argamassa do emboco/ reboco devera ter o trago de 1:4:2, cimento, areia e arenoso,
na espessura de 2,0 cm; nos pontos em que a irregularidade da alvenaria exigir
embogo com espessura superior a 2,0 cm, devera ser adicionado cimento a argamassa,
conforme orientacdo da FISCALIZACAO/SUPERVISAO.

Os embocos/ rebocos s serdo executados depois da colocagdao dos peitoris e marcos

das portas e antes da colocagao de alisares e rodapés.
Pintura
O muro devera receber pintura com tinta a base de dgua hidracor ou similar.

6.12.6 PORTOES

Os portdes devem ter a armacao em tubo de ferro galvanizado de 1 ¥4” de diametro.

As divisorias devem ser de tubo com diametro de 1”, e os tirantes com tubos de %" de

diametro.
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As colunas para suporte dos portdes devem ser de concreto armado de 15 cm x 15 cm

com armacao longitudinal de 4 g 3/8” e estribos de g 3/16” cada 20 cm.

Os portoes devem ser do tipo padronizado pela CONTRATANTE, inclusive com logotipo

feito em uma chapa de aco com 3/16” de espessura, conforme indicado no projeto.

6.12.7 REVESTIMENTO COM BRITA

Nas areas externas das edificacoes indicadas nos desenhos de projeto, devera ser
espalhada uma camada de brita no 2, com espessura entre 5 e 10 cm, e devidamente
compactada.

6.12.8 PAISAGISMO

O tratamento paisagistico das areas deve ser feito através do plantio de grama nos

jardins e taludes, e de arvores nos locais indicados no projeto.

Para o plantio de gramas, em mudas ou placas, deve-se obedecer as recomendacgoes

contidas nos itens 10.2 e 10.3 destas Especificagoes.

As mudas de arvores devem ser selecionadas, apresentando-se em bom estado, sem

ferimentos, com desenvolvimento adequado ao plantio e com raizes em perfeito estado.

Devem ser plantadas em covas com terra vegetal adubada, em cuja parte superior deve
ser executado um “copo” acima do nivel do terreno de, aproximadamente, 15 cm de

altura.

Deve ser executado o tutoramento das mudas e, durante os trés primeiros meses, as

arvores devem ser irrigadas em dias alternados, mesmo se estiver chovendo.

Cercas vivas devem ser executadas através do plantio de mudas de PANDAMUS SPP,
com espacamento regular de 0,50m, em covas de 0,30 m x 0,30 m x 0,30 m. O plantio
das mudas deve ser por estacas com porte minimo de 0,50 m. As covas devem ser

preenchidas com terra vegetal e adubo organico no traco de 4:1.

Deve ser feito o coroamento das mudas recém plantadas até a pega, devendo, ainda,

ser efetuada uma rega diaria durante, aproximadamente, 60 dias.

A EMPREITEIRA ¢é responsavel, no periodo de 3 meses a contar da data do

recebimento da obra, pela sobrevivéncia da grama e das plantas, dentro do qual deve
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repor a grama nos locais onde nao tenha vingado ou replantar as plantas que nao

apresentarem desenvolvimento satisfatorio.

6.12.9 DESENHOS CONFORME CONSTRUIDO

Apdés a conclusdao dos servigos de construgao, montagem e testes, deverdo ser
preparados desenhos “CONFORME CONSTRUIDO” (“As Built”) de todas as

instalacoes.

Os desenhos “Conforme Construido” devem ser feitos, preferencialmente, a partir dos

proprios originais do projeto.

Caso seja necessaria a execugao de novos desenhos, esses deverao ser feitos em escala

e com apresentagao compativeis com o projeto original.
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